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1.1 PODACI O NOSIOCU PROJEKTA (INVESTITORU)

MreZzu javnih mobilnih telekomunikacija, kojoj pripada lokacija bazne stanice:

PRIJEPOLJE 3
finansira i realizuje:
CETIN d.o.0, Beograd-Novi Beograd
Omladinskih brigada 90, 11070 Novi Beograd
Podaci o Investitoru su dati u narednoj tabeli.
Tabela 1.1 Podaci o Investitoru

Investitor CI?TIN d.o:o, Beograd-Novi Beggrad
Omladinskih brigada 90, 11070 Novi Beograd

s|f ra de|atnost| o
P|B P
|\/|at|cn IbrOJ 5 T0E
Neboisa Popor

Site Acquisition and Regulatory Expert
Kontakt osoba . +381 63 2309406 Y EXp

nebojsa.popovic@cetin.rs

>
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1.2 PROJEKTANT

Studiju o proceni uticaja zateCenog stanja na zivotnu sredinu Radio bazne stanice mobilne telefonije na
lokaciji:
PRIJEPOLJE 3
izradilo je privredno drustvo:
ASTEL PROJEKT DOO
Beograd, Kraljice Natalije 38/46
Organizacioni deo:

ASTEL LABORATORIJA - Laboratorija za ispitivanje i merenje nejonizuju¢eg zragenja i buke u
Zivotnoj sredini

Dorda Stanojevi¢a 11v, 11070 Novi Beograd
(u daljem tekstu ASTEL LABORATORIJA)

Odgovorni projektant za izradu tehnicke dokumentacije Studije o proceni uticaja zate¢enog stanja na
Zivotnu sredinu Radio bazne stanice mobilne telefonije je:

Milan Mitrovi¢ dipl.inz.el., licenca broj: 353033915

1.3 DOKUMENTACIJA

U narednom delu projekta dat je pregled slede¢e dokumentacije projektantskog preduzeca i odgovornog
projektanta:

- lzvod iz reSenja o registraciji projektantskog preduzeca

- Sertifikat o akreditaciji ASTEL LABORATORIJE

- Obim akreditacije ASTEL LABORATORIJE

- ResSenje o ispunjenosti uslova za vréenje poslova ispitivanja nivoa nejonizujucih zraenja
- ReSenje o ispunjenosti uslova za sistematsko ispitivanje nivoa nejonizujucih zraéenja

- ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja nivoa nejonizujucih zraenja na
teritoriji Autonomne pokrajine Vojvodine

- ReSenje o odredivanju odgovornog projektanta
- Izjava odgovornog projektanta o primeni propisa
- Licenca odgovornog projektanta

- Potvrda o vazenju licence
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1.3.1 lzvod iz reSenja o registraciji projektantskog preduzeéa

WIBOLY Peovizaxe Cpluin
PETHCTPAIIHIH Aceiuia o1 DEEIDORLES PATEIR
8000076187324 IMPUBPEJHOI' CYBJEKTA J

OCHOBHH HIEHTHOHKAIIHOHHU ITOJATAK

Marini / Perucrapeki Gpoj 17502468 |

CTATYCH l

Cratyc npuspeaor cyGjexra |AKTHB£!.]I i

Ca cTaTycoM COLHjaHor

|He |
npeay3eTHALITEA

IMPABHA ©OPMA

IIpasHa dopya JpyIITBO ca orpaHHYeHOM OAroBopHoOmhy

NOCITOBHO UME

[TocnosHO HMe |ASTEL PROJEKT DOO BEOGRAD (SAVSKI VENAC)
CxkpalieHO TOCIIOBHO HMe |ASTF,I, PROJEKT DOO |

TOTAIH O AJIPECAMA

Aapeca cemmra

OmmrraEa |CABCKH BEHAILL

Mecto ; m
Viuua . KPAJbULIE HATAJIMIE

bpoj 1 cnoso 38

Cupar, Opoj crana 1 ClIoBo —.-.-..—.—.—.-...-.-.-.-.—.2-;-. 46/

Ajipeca 3a IpHjeM eJEeKTPOHCKE MOMTE

E- nomrra aco.stevanovic(@astel.rs

MOCJOBHH NOJAIIH

Ioaanu ocnuBama

Jlatym ocHEBARA - [19- s1aj 2003 |

Bpeme Tpajama

Bpewme Tpajama npuepenor cybjexra |Hcorpmm%ﬁo |

Ipereskna xenarnocr

lndpa nenaraoctu 7112 _

Hasus nenaTHocTH Huskewepeke ICTaTHOCTH H TCXHHYKO CABETOBAME i
Hana 12,12.2022, roguue y 14:38:12 gacosa Crpana 1 013
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]|

22

OcTaan HIeHTHOHKANHOHM HOAAIH
ITopeckn Unenrudurarsonn bpoj (IIHE) |102933000 y ﬁ‘.«, |
[lonauy o 3HAYAJA 34 NPABHE HPOMET fagr
Texylin padyun “ﬁ\ 3@
160-0000000323428-83 W i
160-0053900049796-41 4
160-0053900049052-42
160-0050100127528-52
160-0000000186143-76
Konrakt nopanu
WuTepuer anpeca | www.astel.rs
IMopamu o craTyTy / OCHHBAYKOM AKTY
He noctoju o0aBe3a OBEPE H3MEHA OCHUBAYKOT e
ey Jlarym Baxkeher craryTa | _|
Jarym Baskelier OCHHBAUKOL aKTa I J
|3aKoHCKH (CTATYTAPHHA) 3ACTYIHHIH
Ouznaka JHNA
1.7 Hse 10 Mpeanve |CreBaiosuh |
IMBI" 2606960710366
Dynxunia [[TpexTop |
Orpaniucise : - -
=S p——— [ae mocToju orpaHHYere CYNOTIHCOM

ll[.rlalmnu / CyBaacHuum

Mogauu o 4Iany

Wwme u npesume IXm Crenanosuh

IMBI’ [2606960710366

Tlojauu 0 KANHTATY
Horuanu

H3HOC

Vmucan: 4.191,20 F,URI'J,:'y IPOTHBBPE/HOCTH O
280.897,50 RSD

H3HOC

|
-]
. |

JaTyM

Yiahen: 2.147,21 EUR, y npoTHBBPEIHOCTH O
141.257,22 RSD

H3HOC

|21‘ maj 2003 ]

AaTyM

Jlama 12.12.2022. rogune y 14:38:12 wacora

Crpana 2 og 3
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>

Vinahen: 2.043,99 EUR, y npoTHBBpeAHOCTH 01 10. neuembap
13 9.640,%9 RSD 2003
= uznoc(%)
)
Yaeo / 100,000000000000
OcHoBHH KANHTAJ APYIITBA
Hosuanu
H3HOC JATYM
——————
Vuucan: 4.191,20 EUR, y npoTHBEBpeJHOCTH 011
286.332,31 RSD
H3HOC JATYM

Vonahen: 4.191,.20 EUR, y npoTHEBpPEIHOCTH O
286.332,31 RSD

10. neuembap
2003

Mana 12.12.2022. romane y 14:38:12 gacosa

T
"U‘vr- /
- 1%
G

patop? Munapm Marnos

Crpana 3 on 3
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1.3.2 Sertifikat o Akreditaciji

AxpenuTanuono teno Cpounje 01551
Accreditation Body of Serbia

Beorpap
Belgrade

AofebYyje

awards

CEPTUO®UKAT O AKPEIMTALINIA

Accreditation Certificate
KOJHM ce llOTBp‘ije }13 TEJO 33 ouen,unan,e ycamamenoc'm
g that Cc

ACTEJI IIPOJEKT I[OO

ACTEJI JIABOPATOPHJA — JlaGopaTopsja 32
MCIMTHBAE H Mepeibe Hejouusyjyher 3payemna
u GyKe y JKHBOTHOJ CPeAHHH

beorpan

aKpeHTAlMOHH OpPOj
accreditation number

01-494

3aJ0BObaBa 3aXTEBE c*rannapna
fulfils the requirements of
SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISO/IEC 17025:2017)

TE |\.. KOMITETEHTHO 3a 00aB/balE MOCI0BA UCITUTHBAKA
and is competent to perform testing activities

Koju cy cnenucuiapann y paxkehem usnawy O6uMma akpeuranuje

as specified in the valid Scope of Accreditation

Baxehe n3name OOuMa akpeuTaLije JOCTYIHO je Ha HHTEPHET aIPECi: Www.ats.rs
Valid Scope of Accreditation can be found at: www.ats.rs

4 e,
AKpepiuTalHja jofie/beHa SN
Date of issue il'h‘\h-.\_%_-//./

10.04.2020. T
W
AKpeaunTaija BaxH Jio "-a.r,ﬁ\\c
Date of expiry ATC -
09.04.2024.

Axpenurannoso Teno Cpouje je normicHrk MynThnaTepansor ciopasyma o
NPH3HABAKLY EKBHBAIEHTHOCTH CcHCTeMa akpeuTauuje Esponcke oprannsaumje 3a
akpemuramnjy (EA MLA) n ILAC MRA cnopasyma y oBoj o6nacri. / ATS is a signatory
of the EA MLA and ILAC MRA in this field.

>
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1.3.3  Obim Akreditacije

Onraxa npeavera / File Ref No.:

Q AKPEMTALIMOHO  Axpenuramuonn 6poj / Aecreditation No:
= 2-01-553
%ﬁﬁ TEﬂO 01-494 Bawu on / Valid from:
.@? 3 CPB WIE W 2.3‘._]. 1.2022.

1 merbyie 00w ot/ Replaces Scape dated:

ATC Hatywm nipee akpeluTatitic / 1 4 2950, 28.07.2021.

Date of initial accreditation:
OBHUM AKPE/JIUTAIIMJE

Scope of Accreditation
AKPeHTOBANO TEJI0 32 OUeH-HRAMC yearaamenocrn / Accredited conformity assessment body

ACTEJ ITPOJEKT 100
ACTEJI JIABOPATOPHJA — Jlaboparopuja 3a MCHHTHBAR€ H MepelLe
Hejonmyjyher 3padema u GyKe y ‘KUBOTHO] CpeAHHM

Beorpan, Kpasune Haranmje 38/46

Cranpapa / Standard.:

SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISO/IEC 17025:2017)

Cxpahemnu o6y axpeauranuje / Short description of the scope

— HejoHmsyjyhe 3paderbe: HHBO H3jlaramba JbYJH €IeKIPOMArHeICKMM 1O/BHMa BHCOKHX H
auckux Qpexsernmja / non-ionizing radiation: level of human exposure to high and low

Jrequency electromagnefic fields;
— HCTIUTHRAMKA GYKe Y JKHBOTHO] cpemut / festing of noise in living environment.

H’]MII-EM’].I.H-&',II&: 4/0

ATC-1I1"15-002

17/175
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Axpemuranuonn Opoj/
Accreditation No.

01-494

Basu opn/Valid from: 23.11.2022.
3amemyje O6uM o/ Replaces Scope dated:  28.07.2021.

Jeraman odum arpeaurannje / Detailed description of the scope

(hpeKBeHIHja

MecTo HenuTHBALA: HA TepeHy (Jokalmja nabopatopuje: Hoeu Beorpaz, Bopha Cranojeenhia 118)
Hejounsyjylie 3pademe: HMBO M3jlarama JBYAH eTeKTPOMATHETCKMM [OFMMA BHCOKHX W HHCKHX

CACKRTPOMATHETCKHM
TI0/bHMA BHCOKHX
dpexBennmja Ha
0TBOpEHOM/
IATBOPEHOM HPOCTOPY

HCIIHTHBAH.E JauiHe
GIEKTPHYHOT TI0/ba ¥
oncery

on 100 kHz no § GHz
LHPOKOTOJACHOM MEPHOM
conom’

Pedepentan
JOKYMenT

BpeTa HeNHTHRARLA WHAR ﬂ?::::.r ’:_:::’;:’_L{
b 5 IpeaMeT HENUTHEAKA KAapaKTEPHCTHKA KOja ce n:.llmrr S
ST 1 maTepujan / nponsson MepH (TeXHHKA .
o " :rcfminanu.a) KRANTHOHKAUHje
(rae je npumesueo)
1. | Huso manarama mym | Llnpokonojacko |

0,2 V/m jio 1000 V/m

2. Hugo H31arakmba /bYIH
E.'IEI\‘FPUMQI'HE“‘.'IC“M
MOBHMA BHCOKHX
fpexBennmja na
oTBOpeHoM/
3ATROPEHOM NIPOCTOPY,
KoOje cTRApajy:

- GSM/DCS /UMTS
(WCDMA) / LTE
fia3He cTaHALe ¥
jasnoj mobuanoj
KOMYHHKALIHOHO]
MpeskH;

- FM, DAB, DRM,
DVB-T npegajusng y
pauuo-Judy3noj
MpeKn;

- CDMA GasHe
CTAHNLE ¥ OKBHPY
purcne Hexuune
MpHCTYTIHE Mpese;

- pafHO-CTAHNLE ¥
JIOKAJMHOj GeRITIHOj
NPHCTYIIHOj MPERH
(WLAN);

- TETRA Gazue
CTAHHNE ¥
CJIEKTPOHCKHM
KOMYHHKATHOHIM
Mpexama 3a nocedHe

| dpeKBCHIMCKH

CENEKTUBRHO HCITHTHEALS
jatnHHE eCKTPHYHOT NMOJba
v oncery

on 27 MUz o 6 GHz'

0,2 V/im go 120 Vim

h SRPS EN 50413:2020

QP.010Y

SRPS EN 50420:2008
SRPS EN 61566:2009
SRPS EN 62232:2017

SRPS EN 50413:2020
SRPS EN 50420:2008
SRPS EN 61566:2009 |
SRPS EN 62232:2017
QPO1O"

"ATC-TP15-002

H3pame/H3amena: 4/0

Harym: 15062022

DA
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4

ATC

Axpenurannonn opoj/
Accreditation No.

01-494

Bawu onyValid from: 23.11.2022.
Jamemyje OGuM op / Replaces Scope dated:  28.07.2021.

MecTo HemBTHBARA; HA TepeHy (Mokanmja mabopatopuje: Hoeu Beorpaa, Bopha Cranojesuha 118)
Hejonuayjyhe 3paueme: HMBO H3Naraiba JLYAM EIEKTPOMATHETCKHM [I0/bUMA BHCOKHX M HHCKHX

OTBODEHOM H
IATBOPEHOM TPOCTOPY,
Koje moTHYY 01
Eaemenara
€1CKTPOIHCTPHOY THBHITX
CHCTEMA 1 CHCTEMaA 32
NPEHOC eIeKTPHYHE
enepruje y
CTALHOIAPIOM

Y paja

eNMeKTPHHUIOT TT0hA H
MarHeTHe HHAyKLHje
HejoHuzyjylhier 3padema
HHCKHX (DpexBenimja

y oneery

ox 1 Hz no 400 kilz'

(ppeKBeHLI]A _
B Oucer mepera/
peTa HCMHTHBAKA WA
. JIHMNT fleTernnje/ .
P B Hpeamer HCNHTHEAILA KAPAKTEPHCTHKA Koja ce O Pediepentan
T maTepujan / nponisoa MepH (TEXHHKA Knaﬂ'-rmbnkaun'e NOKYMEHT
HCITHTHBARA) 2 ]
(rae je my HBO)
3. Hupo H31aramba JbyIH E
. . ACKTPHYHO TOJRe:
CACKTPOMATHETCKHM ;
1OJEHMA HHCKHX 1 Vim o 100 k¥/m
‘dpexBenunja fa Mepemse jauune CriekTpanie anamme

CIEKTPHYHOL 0B
4 mV/m mo 100 kV/m

MarneTno nosse:
50 nT go 10mT

Cuexrpaine aHanmse
METHETHOT TI0Jba:
0,5nT go 10 mT

| 62110:2011/AC:2015

SRPS EN 50413:2020
SRPS EN 62110:2011
SRPS EN

SRPS EN
61786-1:2014

MecTo nennTHBAILA: HA TepeHy  (10kaiuja raboparoprje: Hoen Beorpan, Bopha Cranojepnha 118)
Henprusame GyKe y JKHBOTHO] CPe/MHE

Bpera nenuTHBakA W/AIH

Oncer mepersal
JIMMHT geTexuuje/

P.E TpeameT HENHTHBAILA KApAKTEPHCTHKA Koja ce JRMET Pedepentun
| maTepujan / mpowsson MepH (TeXHHKA - ADKYMEHT
HCMHTHEAA) :
. (rme je npaMeILHBO)
1. | KupoTHa cpeauna OnHcHBaILE, MEpPEILE H o 1_5'0
6 50 4B 10 130 dB 1996-1:2019
OLCHHBALE OYKE Y bily) SRPS [SO
PKHBOTHOJ CPEAHHA 1996-2:2019

ATC-TTP15-002

Hspame/Hsmena: 4/0

Jatys: 15.06.2022.

DA
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Axpenurannonn 6poj/
Accreditation No. 01-494

Baw on/Valid from: 23.11.2022.
Jamemyje O6um on / Replaces Scope dated:  28.07.2021.

&

ATC
DJTerenna
PeepenTun qoKyMeHT Pedepennia / Ha3HB METOJE HCITHTHBAILA
MeTo010IHja 33 MCIHUTHBAKE CNEKTPOMATHETHOD 3padciba v JHBOTHOJ

¥
QP.010 CPEHHH Y BHCOKO(PCKBEHTHOM OTICeTY.

Ogaj O6uM akpennTanije saxu camo yz Ceprudukar o akpeaTanuji 6poj 01-494
This Scope of accreditation is valid only with Accreditation Certificate No 01-494

AxpegaTanuja Bazxn 1o /
Accreditation expiry date M9.04.2021.

Crpana: 4/4

ATC-TIP15-002 Hszame/Hamena: 4/0 Jlarym: 15.06.2022.

20/175
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1.3.4 Resenje o ispunjenosti uslova za vrSenje ispitivanja nivoa nejonizujuéih zracenja

PenyGanka Cpouja
MHHHCTAPCTBO 3AIITUTE /KUBOTHE
CPEJJUHE
CeKTop 3a NNaEUpamke H YNPaB/bame Y IHUBOTHOj CPEIMHH
I'pyna 3a sauwrruty ca Byke, BuGpansja i Hejouusyjyhinx spavema

Bpoj: 532-04-01350/2020-03

Aarym: 27.04.2020. rogune
beorpaz,

Ha ocHosy unana Z3. cras 2. 3axouna o apxcasoj ynpaeu (,Cn. rnacuuk PC”, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 u
99/14), unana 1C. crap 1. u 2. 3akona o 3aWTHTH of Hejouusyjyhux apauema (,,Cn. rnacunk PC”, 6p.
36/09), unana 5a. ctas 1. 3akona o MunkcTapereuma (,Ci. rnacuux PC”, Gp. 44/-4, 14/15, 54/15 u 96/15
— np.3akoH M 62:17), unaxa 136. u 141. crae 7. 3akoHa o omwTeM ynpaeHoM noctynky (,,CnyxGenu
rnacuuk PCY, ©p>’ 18/16), a Ha ocHoBy 3axTeBa Acten mpojekt HOO, Beorpam, B.A cekperapa
muHucTaperBa bpanucnzs Artanackosuh, no pewewy o osnawhemwy 6p. 021-01-5/9-2/2017-09 on
15.05.2018. roauz2, MHHHCTAPCTEO 32LUTHTE XKHBOTHE CPeIMHE, JOHOCH

PEII E®B E

1. VYrephyje ce 1a Acren npojext JIOO, Beorpan, ya. Kpamuue Hatanuje Gpoj 38/46 (y namem Texery:
NOAHOCHNAN 2axXTeBa), MCMYHaBa ycAoBe y MOrieAy KajpoBa, ONpeMe M MpocTopa Kao W ja
npUMeIbYje MeTo/ie Meperba M mpopayyHa Basiehnx pomahinx n mel)yHapoaHuX cTaHZapa 3a BpIUEH:E
MOCNOBA MCNMTHBAMA HHUBOA HejoHM3YjyRMX 3paversa oj noceGHOr HMHTEpeca 3pauersa 3a
BUCOKO(PZKBEHTHO NOAPYYje;

2. v cnyuajy HEIMEHE ¥ norneny HCNymeHOCTH YCIORA NPONMHCAHMX 33 BplUeH:e MOCHOBA HCMHTHBAILA
HHMBOZ 3payeika H3z0pa HejoHusyjyhux spaversa on noceGHoOr WHTepeca y JKMBOTHO] CpefiMHH
yTBpljeHux y Tauku 1. oBOr peluera, MOJHOCHAAL, 3aXTeBa Ay)KaH je Aa ojmax o0aBecT MHHHCTpa
HaJLIeKHOI 3a MOC/OBE 3aLUTHTE JKHBOTHE CpefiuHe 0j] HejoHu3yjyhiux spayersa.

Oé6pasznooceive

[NoaHocHsau 3axTeRa NoAHEO je MHHHCTAPCTBY 3aIUTHTE JKHBOTHE CpeAnHE. AaHa 24. anpuna 2020,
rojiuHe, 3axTes 3a vBphUBAILE UCIYHEHOCTH YCIIOBA Y NOrJeAy KaJpoBa, olpeMe M NpocTopa 3a Bpluekke
MOCIOBA HCITUTHBEH:A HUBOA 3paueiha U3BOpa HejoHH3Y]YRHX 3payersa 0 noceGHOr HHTEpeca Y IKUBOTHO]
CpeuHH, Ha ocHeBY unana 10. ctas 1. u 2. 3aKoHa 0 3aTUTH O/ HejoHH3yjyliux 2paversa.

Yenosu y nSriely Kaaposa, ONpeMe M NPOCTOpa, KA0 M METOJE Mepera M IpopauyHa saiehux
Aomahmx M meljyEapoJuux cTaHAapia, Koje Mopajy Aa MCNYHaBajy W NpUMerYjy NpHBpefHa ApYLITEA,
npenysehia ¥ Apyra MpaBHa NMIA 32 BPIISH:E MOCNOBA MCMIMTHBaka HABOA 3pauekha U3Bopa HejoHusyjyhnx
3payeHa 0fl NOCeAHOr HHTEpeca Y JKUBOTHO] CPefIMHM, NporHcanH cy ui. 3. u 4. JIpaBunHHKa 0 yenOBHMa
Koje Mopajy & HCMyasajy NpaBHa JMLA KOja BpLIE MOCJHOBE MCNMTHBAKA HHBOA 3paucika H3BOpa
HejoHusyjylinx 3pauziba o nocebHOr HHTEpeca Y KHBOTHOj cpeaunn (,Cn. rnacuuk PC”, 6p. 104/09).

V3 zaxTee zeBeacH noa Gpojem 532-04-01350/2020-03 on 24. anpuna 2C20. roauHe, nogHeTe cy
doroxonuje cnenshe foKkvMeHTauuje:
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Jlokas o yninaru aAMUMHHCTpaTHBHE Takce (oBepeHa (oTokonuja),

2. MHsson us AllP-a

3. Tlorepaa PenyGauuxor ¢gonpa 3a [THO3, o noaneToj npujan-ojijaBu ocurypa:ha 3a 3anocieHe:
Mapxko Bacunnjesuh, Jenena Crepanosuh, Bacunujesuh, Munan Mutpoeuh n Iejan Mpaak

4. Ceprudukar o akpeauraunju ATC-a, 6p 01551, ca pokom Baxersa oa 10.04.2020. no 09.04.2024.,
Kkojum ce noteplivje j1a Telo 3a oleKEBabe YCarialeHoCTH MOJAHOCHIAL, 3aXTe2a, aKpeAHTalHOHH
Opoj 01-494, 3a10Bobara 3axteee crangapaa SRPS ISO/IEC 17025:2017 (ISC/IEC 17025:2017)
Koju ¢y crieundinpann y saxehem nznamy Obuma akpeaurannje,

5. O6um akpeauraunje ninar o ATC-a on 10.04.2020. roaune, o3naka npeamera 2-01-553.

Haanexxun opran je Ha OCHOBY OCTBAapeHOT YBHMJA Y MPHIOKEHY AOKYMEHTALA]y Y3 MpejMeTHH
34XTCB, YTBPAHO NMOAHOCHIALL 3aXTCBA MCNVH-ABA NPOMHCAHE YCINOBE H I'[]JHMBH:yje OponucaHe MeEToje
Mepera M npopauyHa y eknaiy ca ui. 3. u 4. ITpapuiHuKa 0 yCI0BHMa KOje MOpajy JIa “Cnybapajy rpaBHa
NMLA Koja BplIe MOCJIOBE MCIMTHBAMa HUBOA 3pauerba M3Bopa HejoHuayjyhux spauema o noceGHor
MHTEpeca y JKMBOTHOj COEIMHM, HA OCHOBY Yera ce oBraufiyje 3a Bpluerse MocioBa MCMMTHBAKLA HHUBOA
3pauer-a M3Bopa HejcHH3yjylinx 3pauera 04 mnocebHOr HHTEpeca y JKHBCTHOj CpeMHM 34
BHUCOKO(PEKBEHTHO MOJPYYje.

Ha ocnoey yTeplieHOr YHEHHYHOT CTaba pelieHo je Kao y AHCTMO3NUTHBY OBOT sellerba.

Ogo pewerse je KOHA4YHO Y YIPABHOM MOCTYIKY.

YIYTCTBO O ITPABHOM CPEJICTBY: [1poTHE OBOT pelleha MoxKe
ce MOKPeHYTH YrpaBHH criiop npej YnpaBHuM cy10M y poky o4 30 1ana o jana
npujema pewetsa. TyxGa ce npezaje HEMOCPEHO CYAY HIH IYTEM MOLUTE.

PETAPA MHHUCTAPCTBA
=4 ' _

Vo2 | 1 fﬂ#ﬂa’(,_ LT

: ; Bpanucnae Atznackosuh

Jocrapur:
- Acrten npojext J10O, beorpan, yi. Kpamuue Hatanuje 6poj 38/46,
- ApxHBH.

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu radio bazne stanice mobilne telefonije 22/175



AL-ST-002/2023 - PRIJEPOLJE 3 )Q

1.3.5 Resenje o ispunjenosti uslova za sistematsko ispitivanje nivoa nejonizujuéih zraéenja

Peny6nuka Cpbuja
MHHHCTAPCTBO
SAIUTHUTE )KUBOTHE CPEJHHE
CeKTOop 33 MIaHADake U YNPaBJbale Y JKHBOTHOj CPeIUHU
I'pyna 3a sawrury 571 Oyke, enGpaunja v Hejounsyjylinx 2pavemna
Bpoj: 532-04-01349/2020-03
Jatym: 27.04.2020. roaune
DmnaauHckux Gpurana 1

Beorpay

Ha ocuosy unana 23, ctas 2. 3akona o apxasnoj ynpasu (,,Cn. rnacHuk PC”, Gp. 79/05, 101/07, 95/10 u
99/14), unana 10. z7ae 1. 1 2. 3akoHa 0 3awITHTH of HejoHusyjyhux zpavema (,,Cn. rmacuux PC”, 6p.
36/09), unana 5a. ctae 1. 3akoHa o Munuctapceteuma (,Cn. rnacuuk PC”, 6p. 44/14, 14/15, 54/15 u 96/15
— Ap.3aKkoH u 627/17), unana 136. u 141. ctae 7. 3akoHa o omwTeM yrnpaeHoM Zoctynky (,CnyxBenu
rnaciuk PC, 6pcj 18/16), a na ocHoBy 3axtea Acten npojext JOO, beorpam, B.n cexperapa
MHHMcTaperBa Bpzuucnae Atanackopuh, no pemewy o onawhewy Op. 021-01-5/9-2/2017-09 on
15.05.2018. rom:ae, MHHUCTAPCTBO 3aIUTHTE XXMBOTHE CpeidHe, I0HOCH

PEIINE®BE

1. Vrephyje ce za Acren npojext JJOO, Beorpaa, yin. Kpamnue Hatanauje Gpoj 38/46 (y namem texcery:
MOAHOCHNIALL 3aXTeBa), MCTYHaABa YC/IOBEe Y TNOMedy Kajpopa, OnpeMe ¥ MpocTopa Kao M Ja
npuMemyje metoge Mmeperma Bakehnx aomafinx v mehyHapoanux craHiapia 3a CHCTEMATCKO
HCMUTHBAKE AHBOA HejoHN2Y]YliMX 3padera y IKUBOTHO] CPEIMHH, 38 BUCOKO(PEKBEHTHO NIOAPYY]e;

2.V cayuajy H3MeHe Y MOrJefy HCMyHeHOCTH YCA0Ba NPOMKCaHHX 3a BPIIEH:e MOCN0BA CHCTEMATCKOT
HCIIMTHBAK:Z HUBOA HejoHM3YjyRHX 3pauera y KMBOTHC] cpelWHM, yrBphieHHX y Tauku 1. osor
peluema, NCIHOCHIAL 3axTeBa JAYXKaH je Ja oamMax obazecTH MHMHHCTPA HALJIEHKHOT 3a M0CNoBe
3alLTHTE KABOTHE CPejinHe 0/ HejoHn3yjyhux 3padersa.

O6pasznoaxceme

IoaHocK 2L 3aXTeBa TOAHEO j&é MUHMCTAPCTBY 3alUTHTE JKMBOTHE CPEAMHE, ldaHa laHa 24, anpunia
2020. roguHe 3axTer 3a yTBphMBae MCMYHEHOCTH YCJIOBA Y MOrNeAy KajpoBa, onpeMe W MpocTopa 3a
BPLICHC TOCNOBA SHCTEMATCKOT MCIIMTHBAMKa HMBOA HejOHM3YjyliMX 3payewma y JKMBOTHO) CPEAMHM, Y
CKNIaay ca 4NaHov 5. cTar 5. M 6. 32K0HA O 3alITHTH 0/ HejoHU3yjyRiuX 3pauea.

Venosu y nornesy Kaaposa, onpeMe M NpocTopa, kKao M Merone mepema pakehux nomalinx w
meljynapoaHHx cTaizapia, Koje MOpajy Ja MCnylaBajy ¥ [puMeryjy NpHBpeliHa ApyluTsa, npeayseha n
Apyra [paBHa JiMia 32 BpLUEHE [10C/I0Ba CUCTEMATCKOT WCMHTHBAMKa HWUBOA HejoHm3yjylinx 3pauema y
YXUBOTHO] CPEIMHE. Nponucany cy 4. 3. u 4. [Ipapnnnuxa o yciaoBuMa Koje Mopajy Ja UCIyHaeajy npaeHa
NW1IA KOja BpIIe NOCIIOBE CHCTEMATCKOT HCMUTHRAha HHBOA HeJOHH3YjyNinX 3pave:ba, KA0 M HAYHH H METOAe
CHCTEMATCKOT MCMFTTHRALA Y KMBOTHO] cpeaunH (,Cn. rnacuux PC”, 6p. 104/095.

1/2
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V3 3axren sapenen noja Op. 532-04-01349/2020-03 ox 24. anpuna 2020. rea4ne, npuioikeHe cy
¢orokonuje cneaehe nokymeHTaumje:

1. Jlokas o ynnatu aaMUHUCTpaTHBHE Takce (oBepeHa (oTokonuja),

2. H3zson nz AlTP-a,

3. Tlorepaa PenyGuuuxor donzpa 3a [TMO3, o noaHeToj npHjaBH-0jjaBH OCHIYpaiba 3a 3arocieHe:
Mapxko Bacuaujeeuh, Jenena Cresanoeuh, Bacunujeenh, Munan Mutpoeuh u Iejan Mpaax

4. Ceprudukar o akpeautaunju ATC-a. 6p 01551, ca pokom Baxema o 10.04.2020. go 09.04.2024.,
Kojum ce noTephyje aa Teno 3a olekHBaKLE yearaaleHOCTH MOAHOCHIIALL 3aXTeBa, aKpeAHTallHOHH
6poj 01-494, sanoposeara 3axtere ctanaapaa SRPS ISO/IEC 17025:2017 (ISO/IEC 17025:2017)
Koju cy cneunduumpann y sakehem uzgamy Obuma akpeauTaluje,

5. OGum akpeauraumje usnar g ATC-a o 10.04.2020. roauue, o3naka npeamera 2-01-553,

Hajnesxun opran je Ha OCHOBY OCTBAPEHOr YBHJA Y JOKYMEHTALMjy NPHIOMKZHY Y3 NMpeJMETHH
3aXTeB, YTBP/HO /1A MOJIHOCKAALL 3aXTEBa HCIYFbaBa MporMcaHe YCJI0Be U NpUMerbyje npornucaHe MeTojie
Meperba Y cKkiajy ca yranom 3. u 4. [lpaBunnuka o ycioBuMa Koje MOpajy /la HCITyHasajy NpaBHa JMla Koja
BplIE TOCNOBE CHCTEMATCKOT WCMIMTHBAMba HHBOA HEjOHH3YjYRHMX 3pauerba, Kao M HauWH M MeToje
CHCTEMATCKOI MCIIMTHBAMA Y JKMBOTHOj CPelIMHM, Ha OCHOBY dvera ce opnamliyje 3z Bpuiewe nocnoBa
CHCTEMATCKOT MCMUTHBAKA HUBOA HejoHM3YjyhnX 3pauerba y JKMBOTHOj CPEMHM, 3@ BHCOKO(DPEKBEHTHO
noapyuje.

Ha OCHOBY YTBpﬁeHOF YHHEHHYHOT CTaka PeLueHO jC Kao ¥ JHCMO3HTHBY OBOI peLiCH:a.

OBo pellere je KOHa4YHO Y YIPaBHOM MOCTYMNKY, HA OCHOBY 4naHa 5. cTae 7. 32KJHa 0 3alUTHTH OJ
HejoHusyjyhux 3pauersa.

YIIYTCTBO O IPABHOM CPEJICTBY: IIpoTHB OBOT peletsa
MOJKe Ce MOKPeHYTH YNpaBHu crop npej Ynpaexum cyiom y beorpany, y
poky oa 30 nana o1 jgava mnpujema pelnema. Tyxba ce mnpeaaje
HEMOCPEHO CY/Y HIH MyTeM MoluTe.

PETAPA MUHUCTAPCTBA
-
SPRRL

panucnae A-aHackoeuh

JocraBuTu:
- Acren npojexr JI0O. Beorpan, yi. Kpamuue Haranuje 6poj 38/46,
- ApxuBH.

2/2
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1.3.6 Resenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja nivoa nejonizujucih
zraenja na teritoriji Autonomne pokrajine Vojvodine

Penybawka Cpbuja
AYTOHOMHA NOKpPajuHa BojsoavHa

| MokpajuHcku cekpeTapujar 3a
15 LP yp6aHu3am 1 3alUTUTY KUBOTHE CpeauHe

Bynesap Muxajna NMynuxa 16, 21000 Hosu Capg,
T:+381 21 487 4719 @: +381 21456 238
ekourb@vojvodina.gov.rs| www.ekourbapv.vojvodina.gov.rs
EPOJ: 140-501-435/2020-05 DATYM: 24.04. 2020. rogmna

MoKkpajuHCcKu cekpeTapujaT 3a ypbaHu3am, rpafiMTe/bCTBO M 3alUTUTY MMBOTHE CPeawHe,
nomohHWK NOKPajUHCKOr cexkpetapa Hemara Epuer no oBnawhery NOKpajuHCKOr cekperapa 6poj
140-031-229/17-02-1 og 17. 05. 2017. roauHe, Ha OcHOBY unaHa 10. cTas 2. 3aKOHa O 33WTUTH 04
HejoHu3yjyhnx 3pauerba ("Cnywbern rnacHuk PC", 6p. 36/09), unaHa 3. u 4. NpasunHUKa O YCNOBUMA
KOje Mopajy Aa MCNyHaBajy NpaBHa nvUa Koja BpLe NOCN0OBE MCNUTHBAba HWBOA 3paderba M3Bopa
HejoHuayjyhux 3pauersa of nocefHoOr MHTepeca y XKUBOTHOj cpeautu ("Cnykbenn rnackuk PCY, 6p.
104/09), unaHa 39. MoKpajUHCKe CKYNWTUHCKE OANYKe O NOKpajuHckoj ynpasw ('Cn. auct AMB", 6p.
37/14, 54/14 - gp. Oanyka, 37/16, 29/17 wu 24/2019) wu unana 136. 3aKoHa O ONwTem yNpaBHOM
nocrynky ("Cnyx6enu rnachmk PC", 6p. 18/16 n 95/18), noctynajyhu no 3axteey a.0.0. ACTEN
MPOJEKT w3 Beorpagna, ynuua Kpamuue Hatanuje 6p. 38/46, soHocw

PELLEHE

1. YTBPBYJE CE na 4.0.0. ACTE/I NPOJEKT w3 Beorpaaa, yamua Kpamsuue Hatanmje 6p. 38/46,
MCNyH>aBa YCNOBe Y NOr/NeAy Kaaposa, onpeme M NpocTopa, Kao v Aa NpUMetbyje MeTofe mepera u
npopauyHa eaxehux aomahux u mefyHapoAHWX CTaHAapAa 3a BpLere NoCN0Ba MCNMTUBALa HUBOA
3payerba uW3sopa HejoHusyjyhmx 3pauera 0 nocebHOr MHTEpeca y MWBOTHO] CPeAUHM Ha
TepuTopuju AytoHomHe MNokpajuHe BojeoguHe 3a BUcoOKOPpPEKBEHTHO noapyyje.

2. OBNAWTRYIY CE 3anocnenn y A.0.0. ACTEN MPOJEKT u3 Georpapa, ynuwua Kpaeuue
Hatanmje 6p. 38/46, ga spwe ucnuTHBaba HMBOA 3payerba M3BOpa HejoHM3Yjyhux 3pauera of
nocebHor HWHTEpeca y }KHBOTNDJ' cpeaviHK U3 Tauyke 1. AMCNO3WUTHMBA OBOT peLleHa U TO:

- Auo CresaHosuh, AUNA, MHK, BNEKTPOTEXHUKE 33 ayTOMATUKY U ENEKTPOHUKY,;
- Mapko Bacunujesuh, aunn. uHx. caobpahaja;

- Jenena CresaHosuh Bacunujesuh, guna. K. caobpahaja;

- Munan Mutposuh, AUNA. UHXK. BNEKTPOTEXHUKE.

O6pasnoxewe

A.0.0. ACTEN NPOJEKT u3 Beorpaaa, ynuua Kpamuue Hatanuje 6p. 38/46, nogHeno je 3axtes
3a obae/barse NOCNOBA UCNUTUBAKA HWMBOA 3payerba U3BOPa HejoHu3yjyhux 3pavera oA nocebHor
MHTEpeCa Yy KMBOTHO] CpeawHM. Y3 3axTes noagHeTta je cnegeha AOKymeHTaumja: ceptudukar o
akpeguTauuju, obum akpeautaumje, usgog u3 AMNP, aokymenTauuja 3a 3anocnewe (dortokonuja
AWNAOME W NOTBPAA O P3AHOM MCKYCTBY Ha NOCNOBMMa MCNUTHBAA HEjoHu3yjyher 3paversa).
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Ha ocHosy 3axTeBa u npunoxeHe gokymeHnTauuje, yrepheHo je Aa a.0.0. ACTEN NPOJEKT u3
Beorpaga, ynuua Kpamuue Hatanuje 6p. 38/46, wucnywasa ycnose 3a obae/barbe nocnosa
HaBeAeHMUX y Ta4yku 1. AMCNO3UTUBA pelerba NponucaHe Ynaiom 3. u 4. MNpaBunHMKa 0 yChoBMMA
Koje Mopajy Aa uCnyraeajy npasHa nLa Koja Bplie NOCNOBe UCNUTUBAKA HUMBOA 3payeksa M3Bopa
HejoHusyjyhux 3pauersa o nocebHOr UHTepeca y MUBOTHOj cpeauny ("Cay6enn rnacHuk PC", 6p.
104/09).

Ynytcteo o npasHom cpeactey: OBO pewere je KOHa4HO y ynpasHOM nocTynky. Mpotue
MCTOr Ce MOXe NOKPEeHYTH YNpasHK cnop npea Ynpaesum cyaom y beorpagy y poky oa 30 aaxa of
AaHa npujema pewera, nytem oeor opraHa. Manba ce npegaje nucmeHo [OKpajuHCKOM
ceKkpetapujaty 3a ypbaHu3am U 3aWTUTY KUBOTHE cpeguHe, Byn. Muxajna MynuHa 6p.16, Hoeu Cap,
MNK YCMEHO Ha 3aNWCHWUK WAW NPENOpPYYEHO NOLUTOM, €3 3AMUHUCTPATUBHOM TaKCOM Y M3HOCY OA
480,00 auuapa ynnaheHom Ha Mupo pavyH 840-742221843-57,

Takca y uw3Hocy og 65.100,00 guHapa HannaheHa je cxogHo TapudHom 6pojy 191. crae 3.
3aKkoHa O penyBAMUKMM AAMMHUCTPATUBHUM Takcama («CnyxbGenn rnacuuk PC», 6p. 43/2003,
51/2003 - ucnp, 61/2005, 101/2005 - ap. 3akoH, 5/2009, 54/2009, 50/2011, 70/2011 - ycknahenu
AMH. U3H., 55/2012 - ycknahenu auH. W3H., 93/2012, 47/2013 - ycknahenm guH. u3H., 65/2013 — gp.
3akoH U 57/2014 - ycknahenn guH. m3H. u 45/2015 - ycknahenu gud. usd, 83/2015, 112/2015,
50/2016 - ycknaheru AuH. u3H., 61/2017 - ycknahenu AuH, u3H., 113/2017, 3/2018 - ucnp., 50/2018 -
ycknahenu guu. U3n., 86/2019 1 90/2019 - ucnp.).

MOKPAIMHCKU C KPETAP

Bn;gu(uup ra? h
L .\‘Il_ X /

BocTaentu: R
1. Hacnosy

2. Apxusu

3. MoKpajMHCKOj MHCNEKUM]U 33 3ALUTUTY UBOTHO] CPeAUHIU
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1.3.7 ReSenje o odredivanju odgovornog projektanta

Na osnovu Zakona o planiranju i izgradnji (“Sluzbeni glasnik Republike Srbije”, broj 72/09, 81/09 — ispr,
64/10 - odluka US, 24/11, 121/12, 42/13 - odluka US, 50/13 - odluka US, 98/13 — odluka US, 132/14,
145/14, 83/18, 31/19, 37/19 — dr. zakon, 9/20 i 52/21), donosim:

RESENJE
O ODREDBIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

za izradu tehniCke dokumentacije.
Opéti podaci o tehni¢koj dokumentaciji:

CETIN d.o.0, Beograd-Novi Beograd

Investitor:
Omladinskih brigada 90, 11070 Novi Beograd
P - Bazna stanica mobilne telefonije
- Objekat: :
PRIJEPOLJE 3
Naziv Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu radio
projekta bazne stanice mobilne telefoniije PRIJEPOLJE 3

Broj projekta: | AL-ST-002/2023

Za ODGOVORNOG PROJEKTANTA odreduije se:
Milan Mitrovi¢, dipl.inz.el. - (Broj licence 353 0339 15).

ASTEL PROJEKT DOO
direktor
Dr Aco Stevanovic, dipl.ing.el.

d o
T . .l.."' ."'l.f -'I' -
Tt [
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1.3.8 lzjava odgovornog projektanta

Izjavljujem da sam se pri izradi tehniCke dokumentacije

NAZIV PROJEKTA: STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU RADIO BAZNE
STANICE MOBILNE TELEFONIIJE
PRIJEPOLJE 3

INVESTITOR: CETIN d.o.o0, Beograd-Novi Beograd
Omladinskih brigada 90, 11070 Novi Beograd

pridrzavao odredbi definisanih Zakonom o planiranju i izgradnji (,Sluzbeni glasnik Republike Srbije*, br.
72/09, 81/09 — ispr, 64/10 — odluka US, 24/11, 121/12, 42/13 - odluka US, 50/13 - odluka US, 98/13 -
odluka US, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19 — dr. zakon, 9/20 i 52/21), Zakona o proceni uticaja na
Zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik Republike Srbije®, br. 135/04 i 36/09) i Zakona o zastiti od nejonizujucih
zracenja (,Sluzbeni glasnik Republike Srbije®, br. 36/09), kao i propisa, standarda, tehnickih normativa i
normi kvaliteta €ija je primena obavezna pri izradi ove vrste dokumentacije.

Odgovorni projektant
Milan Mitrovi¢, dipl.inz.el.
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1.3.9 ReSenje o imenovanju multidisciplinarnog tima

U skladu sa ¢lanom 19. Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik Republike Srbije*,
broj 135/04 i 36/09), donosim:

RESENJE
O IMENOVANJU MULTIDISCIPLINARNOG TIMA

za izradu tehniCke dokumentacije.
Opéti podaci o tehnickoj dokumentaciji:

- CETIN d.0.0, Beograd-Novi Beograd

Investitor: . ladinskin brigada 90, 11070 Novi Beograd
Objekat: Bazna stanica mobilne telefonije
PRIJEPOLJE 3
Naziv Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu
projekta radio bazne stanice mobilne telefoniije PRIJEPOLJE 3
Broj projekta: | AL-ST-002/2023
Voda tima
Milan Mitrovi¢, dipl.inz.el. - (Broj licence 353 0339 15).
Clanovi tima:

Jelena Stevanovi¢ Vasilijevi¢, dipl.inz.saobr.
Larisa Mrdak, dipl.grad.inz.
Jovan Vukovi¢, dipl.inZ.el.

Imenovani su duzni da se prilikom izrade ove studije pridrZzavaju propisa, tehni¢kih normantiva, standarda
i pravila struke u skladu sa:

- Zakonom o proceni uticaja na zivotnu sredinu (SluZbeni glasnik RS, br. 135/04 i 36/09);

- Zakonom o zaétiti zivotne sredine (Sluzbeni glasnik RS, br. 135/04, 36/09, 36/09 - dr. zakon,
72/09 — dr. zakon, 43/01 - odluka US, 14/16, 76/18, 95/18 — dr. zakon i 95/18 — dr. zakon);

- Pravilnikom o sadrZini studije o proceni uticaja na zZivotnu sredinu (Sluzbeni glasnik RS, br.
69/05);

ASTEL PROJEKT DOO
direktor
Dr Aco Stevanovic, dipl.ing g/

d-Af . a
Ll A .l".-'f#r -'I-
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1.3.10 Licenca odgovornog projektanta

=

VHXEHEPCKA KOMOPA CPBMJE

OATOBOPHOI I[TPOJEKTAHTA

Ha ocHoBy 3akoHa o IIAaHHparby 1 U3rPajby U
Craryra Muxemwepcke komope Cpbuje

VIIPABHM OABOP NHKEHEPCKE KOMOPE CPBUJE
yrBphyje 4a je

Munran M. Mutposuh

AANAOMYPAHU HHXEHEP EAEKTPOTEXHHKE

AWMB 03081075040

OATOBOPHM NPOJEKTAHT

TEACKOMYHHKAIJUOHMX MPEXa U CHCTEMA

Bpoj angenye
255303839 19

¥ Beorpaay,
15. oxrobpa 2015. roanne

AMIIA. MHDK, apX.

TIPE/ICE JHVMK KOMOPE

W

MMpod. ap Muaucas Aammwanosuh
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1.3.11 Potvrda o vazenju licence odgovornog projektanta
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1.4 PROJEKTNI ZADATAK

za izradu
STUDIJE O PROCENI UTICAJA ZATECENOG STANJA NA ZIVOTNU SREDINU

RADIO BAZNE STANICE MOBILNE TELEFONIJE

PRIJEPOLJE 3
Investitor:
CETIN d.o.0, Beograd-Novi Beograd
Omladinskih brigada 90, 11070 Novi Beograd
Naziv projekta:

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
RADIO BAZNE STANICE MOBILNE TELEFONIJE

PRIJEPOLJE 3
1. Osnovni podaci o Investitoru:
, CETIN d.o.0, Beograd-Novi Beograd
Investitor o .
Omladinskih brigada 90, 11070 Novi Beograd
Sifra delatnosti 6110
PIB 112035829
Mati¢ni broj 21594105
NebojSa Popovi¢
Site Acquisition and Regulatory Expert
Kontakt osoba +381 63 230 406
nebojsa.popovic@cetin.rs

2. Osnovni zahtevi
Studija treba da sadrZi:
1) Podatke o nosiocu Projekta;
2) Opis lokacije na kojoj se planira realizacija projekta;

3) Opis projekta;

5) Prikaz postoje¢eg stanja Zivotne sredine na lokaciji i blizoj okolini (mikro i makro lokacija)

)

)

)

4) Prikaz glavnih alternativa koje je nosilac projekta razmatrao;

)

6) Opis mogucih znacajnih uticaja projekta na Zivotnu sredinu;
)

7) Procenu uticaja na Zivotnu sredinu u slucaju udesa;

>¢

8) Opis mera predvidenih u cilju spreavanja, smanjenja i, gde je to moguce, otklanjanja svakog
znacajnijeg Stetnog uticaja na Zivotnu sredinu za vreme izvodenja projekata, redovnog rada, za

sluCaju udesa i nakon prestanka rada projekta;
9) Program pracenja uticaja na Zivotnu sredinu;

10) Netehnicki kraci prikaz podataka navedenih u sadrzaju studije (u tacki 2. 9.);
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11) Podatke o tehni¢kim nedostacima ili nepostojanju odgovarajuéih stru¢nih znanja i vestina ili
nemoguénosti da se pribave odgovarajuéi podaci.

Na osnovu ResSenja broj 501-48/22 od 20.12.2022. godine, donetog od Odeljenja za urbanizam,
gradevinarstvo, stambeno-komunalne i imovinsko-pravne poslove Opstinske uprave opstine
Prijepolje, potrebno je izraditi Studiju o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne
telefonije na lokaciji PRIJEPOLJE 3.

ResSenje je dostavljeno preduzeéu Cetin d.o.0. i dato je u Prilogu ove Studije.
3. Zakonska regulativa

Studiju o proceni uticaja zate¢enog stanja na Zivotnu sredinu radio bazne stanice mobilne telefonije na
lokaciji PRIJEPOLJE 3 je potrebno realizovati u skladu sa vaZe¢im propisima, pre svega u skladu sa:

Zakonom o zastiti zivotne sredine (Sluzbeni glasnik RS, br. 135/04, 36/09, 36/09 — dr. zakon,
72/09 - dr. zakon, 43/01 - odluka US, 14/16, 76/18, 95/18 — dr. zakon i 95/18 — dr. zakon);
Zakonom o proceni uticaja na zivotnu sredinu (Sluzbeni glasnik RS, br. 135/04 i 36/09);
Zakonom o strateSkoj proceni uticaja na zivotnu sredinu (Sluzbeni glasnik RS, br. 135/04 i 88/10);

Zakonom o integrisanom spre¢avanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (SluZbeni glasnik RS,
br. 135/04, 25/15 1 109/21);

Zakonom o bezbednosti i zdravlju na radu (Sluzbeni glasnik RS, br. 101/05, 91/15i 113/17 - dr.
zakon);

Zakonom o planiranju i izgradnji (Sluzbeni glasnik RS, br. 72/09, 81/09 — ispr, 64/10, 24/11,
12112, 42/13 - odluka US, 50/13 — odluka US, 98/13 — odluka US, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19,
37/19 — dr. zakon, 9/2020 i 52/21);

Zakonom o elektronskim komunikacijama (Sluzbeni glasnik RS, br. 44/10, 60/13 — odluka US i
62/14 1 95/18 — dr. zakon);

Zakonom o zastiti od nejonizujucih zracenja (Sluzbeni glasnik RS, br. 36/09);

drugim podzakonskim aktima i propisima iz oblasti telekomunikacija.

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu radio bazne stanice mobilne telefonije 33/175






AL-ST-002/2023 - PRIJEPOLJE 3

2 PODACI O LOKACIJI - OPIS LOKACIJE

>

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu radio bazne stanice mobilne telefonije 35/175






AL-ST-002/2023 - PRIJEPOLJE 3 bq

21 LOKACIJA IZVORA

U okviru ove tehni¢ke dokumentacije analizirani izvor elektromagnetnog zracenja je radio-bazna stanica
namenjena za ostvarivanje servisa posredstvom LTE800 / GSM900 / UMTS900 / LTE1800 / LTE2100 /
UMTS2100 sistema javne mobilne telefonije, operatora Cetin, koja se nalazi u naselju Ratajska, na
katastarskoj parceli 359/1, katastarska op$tina Ratajska, opstina Prijepolje.

U narednoj tabeli date su osnovne lokacijske informacije ispitivanog izvora

Tabela 2.1 Polazni parametri radio-bazne stanice RBS

Operator CETIN

Sistem LTE800 / GSM900 / UMTS900 / LTE1800 / N
UMT82100 / LTE2100

Naziv izvora BS - PRIJEPOLJE 3

Kod bazne stanice PRIJ3Q / PRIJ3 / PRIJ3W / PRIJ3Y/ .

PRIJ3X / PRIJ3+

Lokacija predajnikalizvora KP 359/1, KO Ratajska, optina Prijepoljrér

Geografske koordinate lokacije (WGS - 84) 43°21'48.7" N 19°37'34.9"E

Nadmorska visina terena 530 m

211 Prikaz geografskog polozaja emisione lokacije

Na slede¢im slikama su dati prikazi geografskog polozaja emisione lokacije, pri ¢emu su kao podloge
koriSCeni satelitski snimci i karta izvorne razmere 1:200000.

PR XU

. abha -
-_eﬁ’.'} + fisE Bab o
| BS PRIJEPOLJE3 »'*J_--.'.

L @\Rﬂ{_ r/.

Slika 2.1 Geografskl prikaz emisione lokacije (karta izvorne razmere 1:200000)
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Slika 2.3 Geografski prikaz emisione lokacije (satelitski snimak rezolucije 30 cm i izvorne razmere
1:1250)
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2.2 POVRSINA ZEMLJISTA POTREBNA ZA VREME IZVOPENJA RADOVA KAO | NAKON
IZVEDBE

Prema tehnickoj dokumentaciji, kabineti predmetne bazne stanice nalaze se na betonskoj podlozi, pored
reSetkastog antenskog stuba u vlasnistvu A1 Srbija d.0.0., na KP 359/1, KO Ratajska. Antenski nosaci
montirani su na antenskom stubu. Prikaz dispozicije opreme na objektu dat je u prilogu ove
dokumentacije.

Imajuéi u vidu da pomenuti antenski stub i kabineti ve¢ postoje, realizacijom projekta se nece zauzeti
dodatna povrsina, te se moze zakljuciti da zemljiste kao prirodni resurs nece biti degradirano.

2.3 PRIKAZ PEDOLOSKIH, GEOMORFOLOSKIH, GEOLOSKIH | HIDROGEOLOSKIH |
SEIZMOLOSKIH KARAKTERISTIKA TERENA

Lokacija na kojoj je predmetna bazna stanica pripada opstini Prijepolje. OpStina Prijepolje se nalazi u
jugozapadnom delu Republike Srbije.

U administrativnom pogledu opstina Prijepolje se granici sa opstinom Priboj na severozapadu, opstinom
Nova Varo$ na severoistoku, opStinom Sjenica na jugoistoku i Republikom Crnom Gorom na jugozapadu.
Prema organizaciji republicke uprave po upravnim okruzima pripada Zlatiborskom okrugu. Prema Zakonu
o regionalnom razvoju (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 51/09, 30/10i 89/15 — dr. zakon) obuhvaéen je regionom
Sumadije i Zapadne Srbije. Povrsina teritorije op&tine iznosi 827 km2.

U fiziCko-geografskom pogledu, teritorija opstine pripada srednjem Polimlju. Reljef je preteZzno brdsko-
planinski, sa prose¢nom nadsmorskom visinom oko 1200 m. Najniza tacka je uSce reke MileSevke u Lim
(440 m.n.v.), a najviSa vrh Katuni¢ na Jadovniku (1734 m.n.v.). Dolina Lima ima odlike kompozitne doline
jer se u njoj, izmediju Bijelopoljske i Pribojske kotline, naizmenicno smenjuju klisure sa recnim proSirenjima
— kotlinama.

Podrusje opstine je bogato Sumom (preko 80% teritorije opstine €ini Sumsko zemljiste)!.

U pedolo$kom pogledu, na teritoriji opStine Prijepolje dominantni tipovi zemljidta su districho smeda tla -
lesivirana i smeda tla na vapnencu i dolomitu.2

Kvalitetnog poljoprivrednog zemljiSta ima u dolini Lima, a na obroncima planina postoje mnogobrojni
pasnjaci i livade kvalitetnog floristiCkog sastava. Na teritoriji opStine postoje rezerve bakra i polimetali¢nih
ruda bakra, cinka, olova i pirita (procenjene na oko 40 miliona tona), kao i nemetali¢ne rude (pre svega
karbonatne stene — bigar i gips).3

Podrucje opstine Prijepolie se, u pogledu seizmolo$kog hazarda, nalazi u zoni makroseizmickog
intenziteta stepena VI-VII, kada se posmatra povratni period od 95 godina, odnosno VII-VIIl, kada se
posmatra povratni period od 475 godina (modifikovana Merkalijeva skala — MCS).# Pravila gradenja u

' Drago Popadi¢, Marija Borovica i Dejan Doljak, Razvoj opstine Prijepolje, Zbornik radova / Cetvrti nauéno-struéni skup sa
medunarodnim u¢e$¢em Lokalna samouprava u planiranju i uredenju prostora i naselja, 2012, 501-506, Beograd: Asocijacija
prostornih planera Srbije; Geografski fakultet. ISBN: 978-86-82657-97-2.

2 Petar Sekuli¢ i Vladimir Hadzi¢, Savremene metode u ispitivanju zemljiSta, Naucni institut za ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad,
Zbornik radova, Sveska 41, 2005.

3 Prostorni plan opétine Prijepolje, Sluzbeni glasnik opstine Prijepolje br. 3/2011.

4 http://www.seismo.gov.rs/Seizmicnost/Karte_hazarda_l.htm
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seizmickim podrucjima odredena su Pravilnikom za gradevinske konstrukcije (Sluzbeni glasnik RS, br.
89/19).

Realizacija predmetnog projekta, odnosno elektromagnetna emisija predmetne bazne stanice, nece imati
uticaj na pedolo$ke, geomorfoloske, hidrogeoloske i seizmoloSke karakteristike terena.

2.4 PODACI O IZVORISTU VODOSNABDEVANJA | OSNOVNIM HIDROLOSKIM
KARAKTERISTIKAMA

Podrucje opstine Prijepolje je izrazito bogato izvoristima i vodenim tokovima, koje se kvalifikuju kao veliki
vodni potencijal na nivou Republike.

Vodoprivredna infrastruktura na teritoriji opStine Prijepolje ima slede¢e karakteristike:

o relativno veliki vodni resursi; prosecan specifi¢an oticaj se krece od 8 do 18 I/s/km?;

e nepovoljan vodni rezim, koji karakterie veoma izrazena vremenska neravnomernost protoka, sa
vrlo bujiénim velikim vodama i sve duzim periodima malih voda;

e dosta izrazen problem vodosnabdevanja — jedino organizovano vodoshabdevanje ima naselje
Prijepolje;

o vodovodi imaju velike gubitke u mreZi;

e neizgradenost sistema za odvodenje i precis¢avanje otpadnih voda;

e pogorsan kvalitet povrsinskih i podzemnih voda;

e zbog sve izraZenijeg pogorSavanja rezima voda (vreme koncentracije velikih voda je sve krace,
maksimalni protoci su sve veci) stepen zastite od poplava je nezadovoljavajuci.

Lim je najveca reka Prijepoljskog kraja te su svi manji vodeni tokovi upravljeni prema njemu. Leve pritoke
Lima na teritoriji opStine su Gostunska, Slatinska i Komaranska reka, GraCanica, Mioska i Ratajska reka,
Seladnica i LjupCa, a desne pritoke su Grobljanska i Stranjanska reka, Dubocica, KruSevica, Ribnjak,
Zebuda, Sopotnica, MileSevka i Bistrica. Mnoge od ovih reka imaju bujiéni karakter.

Za realizaciju predmetnog projekta nije potrebno obezbediti snabdevanje vodom. Realizacija predmetnog
projekta, odnosno elektromagnetna emisija predmetne bazne stanice, neCe imati uticaj na
vodosnabdevanie i hidroloSke karakteristike.

2.5 PRIKAZ KLIMATSKIH KARAKTERISTIKA SA ODGOVARAJUCIM METEOROLOSKIM
POKAZATELJIMA

Prijepolje je od Jadranskog mora je vazdusnom linjjom udaljeno 140 km, a od Panonske nizije 160 km.
Medjutim, izmedju mora i Panonske nizije isprecili su se visoki planinski venci cija visina mestimicno
prelazi i preko 2500 m. Oni sprecavaju dublje prodiranje kontinentalnih i maritimnih uticaja na prostoru
prijepoljskog kraja. Stoga se Prijepolje moze ubrajati u gradove sa umerenom — kontinentalnom klimom
koja je znatno modifikovana reljefnim uticajem. SrediSnja godiSna temperatura je oko 9.3°C. Srednje
najnize temperature vazduha su u januaru oko -2.8°C, dok su srednje najviSe u julu sa oko 19.1°C.

Srednja godisnja kolicina atmosferskih padavina u Prijepolju iznosi oko 789.5 mm/m2. Medjutim, za
vegetaciju je mnogo znacajniji raspored kiSa po mesecima, intezitetu i gustini padavina. Najveca kolicina
padavina se izluci tokom leta i jeseni a najmanja tokom zime i proleca.
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Na teritoriji Prijepolja nalazi se automatska meteoroloska stanica iz dopunske mreze stanica RHMZ i
podaci sa ne mogu se videti na odgovarajuoj internet stranici RHMZ:
https://www.hidmet.gov.rs/ciril/osmotreni/prijepolje.php.

Najbliza meteorolo$ka stanica sa koje se mogu videti istorijski podaci nalazi se u Sjenici. Prose¢ne
mesecne, godiSnje i esktremne vrednosti za standardni klimatoloSki period, sa meteoroloSke stanice
Vranje, period 1991 - 2020. godina, gu se pronati na internet adresi RHMZ-a:
https://www.hidmet.gov.rs/ciril/meteorologija/stanica_sr_sjenica.

Klimatske karakteristike i meteorolodki pokazatelji terena nisu od interesa pri analizi uticaja
elektromagnetne emisije bazne stanice na zivotnu sredinu.

2,6 PREGLED OSNOVNIH KARAKTERISTIKA PEJZAZA

Na pejzazne vrednosti prostora utiCu izgradnja novih naselja (urbanih, ruralnih, turisti¢kih, vikend ili
industrijskih) kao i izgradnja infrastrukturnih sistema za ljudska naselja (drumskih, Sinskih, dalekovoda,
aerodroma, saobracajnih petlji i sl.)

Realizacijom predmetnog projekta nece doéi do znacajnih promena pejzaza uze niti Sire okoline
predmetne lokacije.

2.7 OPIS FLORE | FAUNE, PRIRODNIH DOBARA
Na teritoriji opStine Prijepolje zasti¢ena su sledeca podruéja (prirodna dobra):

o Regionalni prirodni park ,Klisura reke MileSevke*; MileSevka je izmedu planinskih masiva Zlatara
i Jadovnika formirala duboku i atraktivnu klisuru visinske razlike od 1230 m. SO Prijepolje je
ReSenjem br. 03-352-6/74 od 11.05.1976. godine (SI. glasnik SRS, br. 50/75) ovo prirodno dobro
stavila pod zastitu i propisala mere i reZime zastite. Njegova povrsina iznosi 296.64 ha. ReSenjem
o dopuni ReSenja o stavljanju pod zastitu dela prirodnog podrucja Klisure reke MileSevke, od
22.09.1980. god., povecana je povrsina pod zastitom na 159.42 ha, pa ona iznosi 456.06 ha.

o Strogi rezervat prirode ,Ravnista“ - prirodno nalaziste vrste Panci¢eva omorika. Zahvata povrSinu
od 138.45 ha. SO Prijepolje je reSenjem br. 03-352-5/76 od 05.05.1976. godine ovo prirodno
dobro stavila pod zastitu i propisala mere i rezime zastite. Zabranjeno je preduzimati radnje i
aktivnosti koje bi izmenile izgled ili dovele u pitanje njegov dalji bioloSki opstanak.

o Specijalni rezervat prirode ,Klisura reke MileSevke* obuhvata povrsine regionalnog parka prirode
,Klisura reke MileSevke* i Strogog rezervata prirode ,Ravniste”. PovrSina ovog prirodnog dobra
iznosi 1.229.09 ha. Specijalni rezervat prirode predstavlja morfolosku celinu koja €ini mozaik
raznovrsnih stanista izrazenih mezo i mikroklimatskih specifiénosti. Geografski poloZaj, geoloSke
i geomorfoloSke karakteristike uticale su na sastav biljnog sveta i raspored vegetacije, zbog ¢ega
klisura MileSevke predstavlja floristicki i fitogeografski najinteresantnije podrucje na prostoru
jugozapadne Srbije. U novije vreme poznata je kao najjuznije nalaziste Panci¢eve omorike.

e Zasticena okolina — prirodni prostor oko manastira MileSeva, kulturnog dobra od izuzetnog
znacaja, Cini ambijentalnu i neodvojivu celinu sa ovim nepokretnim kulturnim dobrom. Odluku o
progladenju zaStiCene okoline — prirodnog prostora manastira MileSeva br. 06-41/90 je
20.09.1990. godine donela SO Prijepolje. Ukupna povrsina zasti¢ene okoline iznosi 289.69 ha.
Zasticena okolina se naslanja na Regionalni park prirode ,Klisura reke MileSevke® sa kojom €ini
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jedinstvenu prostornu i ambijentalnu celinu. U okviru zasti¢ene okoline manastira MileSeva nalaze
se slede¢a zasticena i evidentirana prirodna i kulturna dobra:
0 Manastir MileSeva (ReSenje Zavoda i nau¢no proucavanje spomenika kulture NRS, br.
424/47 od 23.10.1947),
0 Grad Hisardzik (ReSenje Zavoda i nauéno prouCavanje spomenika kulture NRS, br.
511/47 12.11.1947),
0 Spomenik prirode ,Stablo crnog bora u selu HisardZiku“ (ReSenje Zavoda i nau¢no
prouCavanje spomenika kulture NRS, br. 01-605 od 25.11.1958),
0 Manastirska stranoprijemnica, crkva RuZica, ostaci srednjevekovnog puta i sela
Hisardzik kao evidentirana kulturna dobra.
Spomenik prirode ,Slapovi Sopotnice” obuhvataju podrudje izvorista reke Sopotnice. Stavljeno je
pod zastitu radi oéuvanja morfo-hidroloskih vrednosti koje Cine Cetiri kraska vrela, viSe izvora i
sedam bigrenih terasa preko kojih oti€u vrelski vodotoci gradeCi Zivopisne vodovode i slapove.
PovrSina spomenika prirode iznosi 209.34 ha. Uredbom o zastiti Spomenik prirode ,Slapovi
Sopotnice” (SI. glasnik RS, br.110/2005 od 12.12.2005.god.) propisane su mere i rezimi zastite
ovog prirodnog dobra.
Specijalni rezervat prirode ,Klisura reke MileSevke® obuhvata povrSine regionalnog parka prirode
,Klisura reke MileSevke“ i Strogog rezervata prirode ,Ravniste”. PovrSina ovog prirodnog dobra
iznosi 1.229.09 ha. Specijalni rezervat prirode predstavlja morfoloSku celinu koja ¢ini mozaik
raznovrsnih stanista izrazenih mezo i mikroklimatskih specifiénosti. Geografski poloZaj, geoloSke
i geomorfoloSke karakteristike uticale su na sastav biljnog sveta i raspored vegetacije, zbog ¢ega
klisura MileSevke predstavija floristicki i fitogeografski najinteresantnije podrucje na prostoru
jugozapadne Srbije. U novije vreme poznata je kao najjuznije nalaziste Panci¢eve omorike.
Predeo izuzetnih odlika ,Ozren — Jadovnik® — odlikuje se visokoplaninskim krasom, jedinstvenim
kanjonima i klisurama i pitomim proplancima karakteristiénim za dinarske planine Starog Vlaha.
Registrovan je kao jedan od najznacajnijih centara diverziteta flore u Srbiji. Raznovrsnost faune
ptica i sisara je takode izuzetna. Veéi broj zaselaka, sa posebnim etnolodkim i spomeni¢kim
svojstvima, daje celom prostoru poseban pecat. Povrsina ovog prirodnog dobra iznosi 10435.68
ha.
Predeo izuzetnih odlika ,Kamena Gora“ - planinska povr§ ras¢lanjena dubokim klisurama i
kanjonskim dolinama. Mozaian raspored Suma i pitomih proplanaka cini ovaj prostor
jedinstvenim. On je staniste brojnih retkih i ugroZenih vrsta. O¢uvani prirodni pejzaZi, specificni
objekti narodnog graditeljstva, kulturno istorijsko naslede i tradicionalni nacin Zivota izdvajaju ovaj
prostor kao poseban. Povrsina iznosi 780865 ha.

Vredni prirodni objekti i podrucja, sa znaCajnim prirodnim, ekolodkim i estetskim vrednostima su:

objekti petroloskog nasleda:
0 izdanci pilo lave, Bistrica;
objekti geomorfoloskog nasleda:
0 povrSinski kraski reljef: slapovi Sopotnice sa bigrenom akomulacijom;
o fluvijalni relef: Klisura reke MileSevke;
objekti hidrogeoloskog nasleda:
0 zvijezdanski izvor mineralne vode, u dolini ZvijeZzdanske reke;
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e objekti hidroloSkog nasleda:
O izvoriivrela — Seljasnica (planina Babine).
o termomineralni izvori — Zvijezdanski izvor mineralne vode.
0 vodovodi i slapovi — slapovi Sopotnice.
0 ponornice — Ponornica u uvali Petnja (Kamena Gora), ponornica Babotina u mestu Dub
(Vrbovo).

Uredbom o ekolokoj mrezi (Sluzbeni glasnik RS br.102/10) definisana su ekoloSki zna€ajna podrucja i
ekolo$ki koridori od nacionalnog i medunarodnog znacaja, kao i zastitne zone ovih podruéja i koridora (od
mogucih Stetnih spoljnih uticaja), a radi o€uvanja bioloske i predeone raznovrsnosti (t.. tipova stanista od
posebnog znacaja za oCuvanije), obnavljanja i/ili unapredivanja naruSenih stanista i oCuvanja odredenih
vrsta.

Znacajna podrucja za ptice (IBA - Important Bird Areas) predstavljaju globalnu mrezu podruéja od izuzetne
vaznosti za zastitu ptica. Kriterijumi na osnovu kojih se odreduju ova podrucja definisani su od strane
medunarodne organizacije za zastitu ptica ,Birdlife International”. U Srbiji postoje 42 ovakva podrucja,
medu kojima su i Uvac i MileSevka, koji obuhvataju isto¢ni deo teritorije opstine Prijepolje. Uspostavljanje
ekoloSke mreZze podrazumeva poseban status zastite ekoloski znacajnih podruéja, medu kojima su i IBA
podrucja. Kroz proces integracije u EU, RS Ce imati obavezu razvijanja ekoloSke mreze, u skladu sa
evropskom Direktivom o pticama i Direktivom o stanistima.

Znacajna podru¢ja za bilike (IPA - Important Plant Areas) predstavljaju mrezu podruéja koja su od
naglasenog znacaja za zastitu biljaka i njihovih staniSta. U Srbiji postoji 61 ovakvo podrucje, od ¢ega se
dva takva nalaze na podrucju opstine Prijepolje (,Klisura MileSevke® i ,Ozren — Jadovnik®).

Odabrana podrucja za dnevne leptire (PBA - Prime Butterfly Areas). U Srbiji je progladeno ukupno 40
podru¢ja za zastitu dnevnih leptira. Osnov za odabir ciljnih vrsta dnevnih leptira, odnosno podrucja u
kojima se oni nalaze predstavlja Evropska direktiva o stanistima (92/43/EEC). Od navedenih podrucja u
Srbiji, u opstini Prijepolje nalazi se podrucje Zlatara.

Bazna stanica svojim radom ne zagaduje Zivotno okruzenje. Ni na koji nacin se ne zagaduju voda, vazduh
i zemljiste. Rad bazne stanice ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije, nema toplotnih ni hemijskih dejstava.
Usled toga, razmatranje biljnog i Zivotinjskog sveta u okolini lokacije bazne stanice nije od interesa pri
analizi uticaja elektromagnetne emisije bazne stanice.

2.8 PREGLED NEPOKRETNIH KULTURNIH DOBARA

Na teritoriji opStine Prijepolje zasticeno je trinaest nepokretnih kulturnih dobara, od toga dva u kategoriji
od velikog znaCaja (Rimska nekropola i Manastir Davidovica) i tri u kategoriji od izuzetnog znacaja
(Partizanska bolnica, Manastir MileSeva i znamenito mesto Memorijalni kompleks ,Bosko Buha®).

U neposrednoj okolini lokacije na kojoj je predmetna bazna stanica nema zasti¢enih kulturnih dobara ni
arheoloSkih nalaziSta koje bi bazna stanica ugrozila na bilo koji nacin.
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2.9 PODACI O NASELJENOSTI, KONCENTRACIJI STANOVNISTVA | DEMOGRAFSKIM
KARAKTERISTIKAMA U ODNOSU NA OBJEKTE | AKTIVNOSTI

Prema prvim rezultatima popisa 2022. godine, na teritoriji opstine Prijepolje Zivi 32698 stanovnika.> Na
teritoriji grada postoji 80 naselja, a gustina naseljenosti je 40 stanovnika po km2. U naselju Ratajska,
prema popisu iz 2011. godine, zivi 2032 stanovnika.b

KP 359/1, KO Ratajska, opstina Prijepolje, na kojoj se nalazi predmetna bazna stanica, zavedena je kao
zemljiSte u gradevinskom podruju na potesu Ravne i nalazi se uz Ulicu Rada Drobnjaka u Ratajskoj.

Realizacija predmetnog projekta, odnosno uticaj elektromagnetne emisije bazne stanice, nece imati uticaj
na naseljenost, odnosno demografske karakteristike.

210 PODACI O POSTOJECIM OBJEKTIMA U OKRUZENJU

Pri proracunima jacine elektriénog polja, u analizu se uzimaju objekti u okruZenju lokacije bazne stanice.
U zavisnosti od konkretne situacije, osim objekata u blizoj zoni bazne stanice posmatraju se i objekti u
pravcima zracenja pojedinih sektora bazne stanice.

Uzimajuéi u obzir parametre antenskog sistema (azimut, visinu, tip antene, elektri¢ni i mehanicki tilt)
napravljena je analiza koje od objekata je potrebno uzeti u obzir pri proraéunima nivoa polja. U analizu su
uzeti objekti u zoni 310m x 300m sa centrom u lokaciji bazne stanice.

Prostorni raspored objekata u Sirem okruZenju predmetne lokacije dat je na narednoj slici. Objekti su
oznaceni slovom i brojem.

5 hitps://popis2022.stat.gov.rs/sr-Latn/
6 www.popis2011.stat.rs/?page_id=2162
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Slika 2.4 Prikaz pravaca zracenja antena bazne stanice i pozicije okolnih objekata

U narednoj tabeli navedeni su objekti koji ¢e biti predmet proraduna, date su oznake objekata, njihova
spratnost, visina objekta’, adresa objekta i namenaili tip objekta.

7 Pod visinom objekta u daljem razmatranju i prora¢unima smatra se maksimalna visina dela objekta namenjenog za
boravak ljudi odnosno maksimalna visina dela objekta koja jeste ili moze biti prostor u kome Zive i borave ljudi.
8 Adrese su preuzete sa portala geosrbija.rs.
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Tabela 2.2 Spisak objekata za koje je uraden proracun nivoa EMP

>

Oznaka objekta | Visina objekta [m] Spratnost Spratna visina [m] |  Adresa objekta N%?;T(?;tlp
b 6.0 P+1 3.0 Rada Drobnjaka 37 stambeni
b3 6.0 P+1 3.0 Rada Drobnjaka 35 stambeni
b4 9.0 P+2 3.0 Rada Drobnjaka 39 stambeni
b5 6.0 P+1 3.0 Rada Drobnjaka 41 stambeni
b6 6.0 P+1 30 Rada Drobnjaka 43 stambeni
a 6.0 P+1 3.0 Rada Drobnjaka 49 stambeni
al 6.0 P+1 3.0 Rada Drobnjaka 43 stambeni
a2 9.0 P+2 3.0 Rada Drobnjaka 45a stambeni
a3 6.0 P+1 3.0 Strmi put 32 stambeni
a4 9.0 P+2 3.0 Strmi put 34 stambeni
a5 9.0 P+2 3.0 Rada Drobnjaka 45 stambeni
a6 9.0 P+2 3.0 Rada Drobnjaka 47 stambeni
a7 9.0 P+2 30 Strmi put 36 stambeni
a8 9.0 P+2 3.0 Rada Drobnjaka 51 stambeni
a9 6.0 P+1 3.0 Strmi put 38 stambeni
e 9.0 P+2 3.0 Pastricka 3 stambeni
e2 6.0 P+1 3.0 Strmi put 27 stambeni
ed 6.0 P+1 3.0 Strmi put 24 stambeni
e4 9.0 P+2 3.0 Strmi put 22 stambeni
e5 9.0 P+2 3.0 Strmi put 20 stambeni
i1 9.0 P+2 3.0 Rada Drobnjaka 35a stambeni
c 6.0 P+1 3.0 Rada Drobnjaka 76 stambeni
cl 6.0 P+1 3.0 Jezdova kosa 49 stambeni
c3 9.0 P+2 30 Jezdova kosa 51 stambeni
c6 6.0 P+1 3.0 Rada Drobnjaka 76 stambeni
c7 6.0 P+1 3.0 Rada Drobnjaka 74b stambeni
c8 6.0 P+1 3.0 Rada Drobnjaka 74b stambeni
Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu radio bazne stanice mobilne telefonije 46/175



AL-ST-002/2023 - PRIJEPOLJE 3

3 OPIS PROJEKTA

]|
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3.1 TEHNOLOGIJE U OKVIRU JAVNIH MOBILNIH MREZA

Savremene javne mobilne mreze se zasnivaju na celularnoj (Celijskoj) arhitekturi radio mreze. Naime,
frekvencijski spektar namenjen nekom komunikacionom sistemu je ograni¢en resurs, pa je ogranicen i
broj korisnika koji moze biti istovremeno opsluzen. Da bi se to prevazi$lo, vrsi se podela servisne zone
na veci broj delova (Celija) i svakoj celiji se dodeljuje jedan skup frekvencija. Dakle, svaka ¢elija ima svoju
baznu stanicu (BTS — Base Transceiver Station) koja emituje i prima na definisanom skupu radio kanala.

Kod druge generacije (2G) mobilnih sistema, medu koje spada i GSM (Global System for Mobile
communications) tehologija, primenjuju se klasi¢ne tehnika pristupa TDMA (Time Division Multiple
Access) i FDMA (Frequency Division Multiple Access). Ovde nije moguce koris¢enje istih skupova
frekvencija u susednim i obliznjim éelijama, zbog postojanja interferencije. Koris¢enje iste frekvencije je
moguce na udaljenostima na kojima nivo interferencije nije Stetan po sistem.

Za sisteme trece generacije (3G), kao tehnika pristupa u Evropi, izabrana je WCDMA (Wideband Code
Division Miltiple Access) tehnologija, u okviru UMTS (Universal Mobile Telecommunications System)
skupa standarda. Ova tehnologija omogucava Sirokopojasni digitalni radio prenos velikog spektra
integrisanih servisa govora, podataka, slika i video sadrZaja. Zasniva se na tome $to se sadrzaj (glas,
podaci, slike, video) najpre konvertuje u uskopojasni digitalni radio signal, a potom mu se dodeljuje kod,
na osnovu koga se razlikuje od signala drugih korisnika.

LTE tehnologija (Long Term Evolution) predstavlja Eetvrtu generaciju mobilnih mreza (4G) i korisnicima
pruZa jedinstveno iskustvo koris¢enja usluga koje zahtevaju velike brzine prenosa podataka, kao i brze
pristupe aplikacijama poput video sadrzaja (Youtube, streaming, mobile TV i sl.), gledanje video fajlova
viskog kvaliteta (u HD formatu), streaming muzike, prenos i preuzimanje fajlova, fotografija i ostalih
sadrzaja.

Pojava LTE tehnologije je donela i neka nova tehnolodka reSenja, koja su omogucéila bolju spektralnu
efikasnost i mnogo vece protoke podataka. U pitanju su:

OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplex) tehnika omogucava visok propusni opseg za
prenos podataka, kao i visok stepen otpornosti na refleksije i smetnje. U pitanju je vrsta
modulacione tehnike koja koristi veliki broj vrlo gusto pakovanih nosilaca, modulisanih sa
podacima niskog protoka. Razmak izmedu nosilaca je reciproan periodu jednog emitovanog
simbola, tako da su signali medusobno ortogonalni i izbegava se potencijalna medusobna
interferencija.

MIMO (Multiple Input Multiple Output) tehnika koristi propagaciju signala po razli¢itim putanjama
u cilju povecavanja propusnog opsega i poboljanja prijema. Na predajnoj i prijemnoj strani se
koriste viSestruki antenski nizovi sa ciliem prijema svih refleksija tj. viSestrukih propagacija istog
signala, nastalih odbijanjem talasa od razliitih objekata, koji na prijem stizu u razli€itim
vremenskim trenucima.

SAE (System Architecture Evolution) tehnologija omogucava smanjenje latencije u sistemu i vecu
propusnu mo¢ sistema. U odnosu na arhitekture sistema prethodnih generacija, kod kojih su neke
funkcije obradivane u jezgru mreze, te funkcije su sada prebacene na periferiju mreze.
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Sa brzim napretkom tehnologija mobilnih komunikacija, fokus mobilnih operatora u toku izgradnje mreze
se zasnhiva na inovaciji i integraciji viSestrukih tehnologija. Ovakav pristup mobilnim operatorima
omogucava izgradnju ekonomicne, profitabilne i napredne mobilne mreze.

3.2 JAVNE MOBILNE MREZE - PREGLED STANJA U REPUBLICI SRBIJI

Prema podacima Ratela®, ukupan broj korisnika mobilne telefonije u Republici Srbiji, na kraju 2020.
godine iznosio je 8.50 miliona. Broj korisnika mobilne mreZe premasuje ukupan broj stanovnika, Sto govori
da postoje korisnici koji koriste viSe od jedne SIM kartice.

Na trZistu mobilne telefonije u Republici Srbiji prisutna su tri mrezna operatora:

Preduzece za telekomunikacije Telekom Srbija a.d.
CETIN d.o.o.
A1 Srbija d.o.o.

Navedena tri operatora poseduju licence za javnu mobilnu telekomunikacionu mrezu i usluge javne
mobilne telekomunikacione mreze u skladu sa GSM/GSM1800 i UMTS/IMT-2000 standardom, koje je
izdao Ratel. Licence su izdate 2006. godine za teritoriju Republike Srbije, i to na period od 10 godina, a
2016. godine vaznost licenci je, sa svim izmenama i dopunama, produzen na period od narednih 10
godina.

Od 2015. godine u Republici Srbiji je otpoCeo i razvoj mreze 4G. Pogetkom 2015. godine je okoncan
postupak javnog nadmetanja za izdavanje pojedinacnih dozvola za koris¢enje radio-frekvencija u
frekvencijskom opsegu 1710-1785/1805-1880 MHz u kojem su uéestvovala sva tri mobilna operatora. U
martu 2015. godine su svakom od tri operatora izdata pojedinacna reSenja za koriS¢enje radio-frekvencija
za po dva radio-frekvencijska bloka Sirine 5 MHz. Ovim je omogucéeno uvodenje nove generacije mobilnih
tehnologija, 4G, koja omogucava bolju pokrivenost i brZi internet na teritoriji Republike Srbije. U drugoj
polovini 2015. godine je uspesno sproveden i postupak javnog nadmetanja za izdavanje pojedinacnih
dozvola za koriS¢enje radio-frekvencija u radiofrekvencijskom opsegu 791-821/832-862 MHz za teritoriju
Republike Srbije u kojem su ucestovala sva tri mobilna operatora. Nakon sprovedenog pomenutog
postupka, Ratel je poCetkom januara 2016. godine svakom od tri operatora urucio reSenje o izdavanju
pojedinacne dozvole za koris¢enje radio-frekvencija za po dva radio-frekvencijska bloka Sirine 10 MHz.

3.3 PREGLED KORISCENIH OPSEGA

Saglasno Planu raspodele frekvencija za GSM/DCS1800 radio sistem (Sluzbeni glasnik RS, broj
17/2008), Pravilniku o utvrdivanju Plana raspodele radio-frekvencija za rad u radio-frekvencijskim
opsezima 1710-1785/1805-1880 (Sluzbeni glasnik RS, broj 112/2014), Planu raspodele radio frekvencija
za UMTS/IMT-2000 radio sistem (Sluzbeni glasnik RS, broj 17/2008) i Pravilnikom o izdavanju licence
definisani su opsezi za izdavanje licence javne mobilne telekomunikacione mreze i usluge u okviru
GSM/DCS 1800 i UMTS/IMT-2000 radio sistema.

U narednim tabelama je dat pregled dodeljenih frekvencijskih opsega.

9 Pregled trZista telekomunikacija i potanskih usluga u Republici Srbiji u 2021. godini, Ratel, novembar 2022. god.
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Tabela 3.1 Opseg za GSM900

Operator Frekvencijski Narrrfenj.en Namenjeni Broj
blok frekvencijski opseg kanali kanala
A1 Srbija 1 890.1-894.3/935.1-939.3 MHz 01-21 21
Telekom Stbja 2 8945-904.1/939.5.1-949.1 MHz = 2370 48
Cen 3 9M431-9139/9493.9589MHz 72119 48
£90. 1M1 1z s 8943 8945 = 904.1 904 _:‘_ — 913 U\Elllz
935 1Mz 939 3 9303 040 T 0493 958 9MHz
A1 Srbija Telekom Srbija Cetin

Slika 3.1 Opseg za GSM900
Napomena: deo dodeljenog frekvencijskog opsega za GSM900 operatori koriste za UMTS900 tehnologiju
i to:
Telekom Srbija: UMTS900 opseg 940.0 — 944.0, centralna frekvencija 942.0 MHz, UARFCN=3010.
Cetin: UMTS900 opseg 951.8 — 955.8, centralna frekvencija 953.8 MHz, UARFCN=3069.

Tabela 3.2 Opseg za DCS1800/LTE1800

Operator Frekvencijski Namfnj-en Namenjeni Broj
blok frekvencijski opseg kanali kanala
Cetin 1 1710.1-1730.1/1805.1-1825.1 MHz . 512-611 100
Telekom Srbija 2 1730.1-1750.1/1825.1-1845.1 MHz . 612-711 100 7
foree B [P PRy iy po pCa
1710MHz 1720 1780  1785MHz

« p. 6ok 1 —

1805MHz 1815 25 35 5 1855 5 IR75  1880MHz

Cetin Telekom Srbija A1 Srbija
Slika 3.2 Opseg za DCS1800/LTE1800
Tabela 3.3 Opseg za UMTS/LTE2100

Operator Frekvencijski Narrrfenj.en Broj
blok frekvencijski opseg kanala
Cetin 1 1920-1935/2110-2125 MHz 3
Telekom Srbija 2 1935-1950/2125-2140 MHz 3
- AtSmhija 3 1950-196521402155MHz 3
Nedodeljen 4 1965-1980/2155-2170 MHz 3
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1920 1925 1930 1935 1940 1945 1950 1955 1960 I‘»‘_ﬁﬁ 1970 1975 1980
|« tbp. 6nok 1 —» . . GnoK 2 > < L 6noK3 « . Gnok 4 —»
2110 2115 2120 2125 2130 2135 2140 2145 2150 2155 2160 2165 2170
Cetin Telekom Srbija A1 Srbija

Slika 3.3 Opseg za UMTS/LTE2100

Prema Planu raspodele radio frekvencija za rad u frekvencijskim opsezima 791-821/832-862 (Sluzbeni
glasnik RS, broj 94/2014), svakom operatoru su dodeljena po dva frekvencijska bloka Sirine 5 MHz za
downlink (od bazne stanice ka korisniku) i po dva frekvencijska bloka Sirine 5 MHz za uplink (od korisnika

ka baznoj stanici), za pruZanje usluga posredstvom LTE tehnologije.
Tabela 3.4 Opseg za LTE800

Operator Namenlszv:;eli‘::’;z;;liﬂ: opseg
Telekom Srbija 791-801/832-842 MHz
T P T
A1 Srbija 811-821/852-862 MHz

832-837 | 837-842 | 842-847 | 847-852 [ 852-857 | 857-862

821-832 |
Uplink — npeaajun 3a TepMuEAIRY cTaHNITY

790-791 [ 791-796 [ 796-s01 | 801-806 | 806-811 | 811-816 [ 816-821 |
3amTiTHI oncer

JamrmiTin oncer Downlink — npexajun 3a 6a3my cranmmy
1 MHz Cetin

Slika 3.4 Opseg za LTES00

Cetin
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3.4 TEHNICKO RESENJE

Na osnovu obilaska lokacije i uvida u projektnu dokumentaciju navedenu u literaturi, utvrdeno je da se
bazna stanica PRIJEPOLJE 3 nalazi na KP 359/1, KO Ratajska, opstina Prijepolje.

Oprema radio bazne stanice PRIJEPOLJE 3, operatora Cetin, delom je instalirana u podnoZju reSetkastog
antenskog stuba (kabineti bazne stanice), a delom na stubu (antene). U okviru lokacije nalazi se slede¢a
Cetin oprema:

o Antenski nosaci na kojima su montirane tri panel antene,

e DvaRFCijedan RFC D kabinet sa radio modulima,

e Razvodni ormar i SIP kutija,

o APM5930 kabinet sa RTN905 jedinicom, BBU i PDUO1D,

e APM 30 D kabinet sa RTN905 jedinicom, 2x BBU i optickim pe¢ panelom,
o Baterijski kabinet sa dva kompleta baterija od 100 Ah.

Na crtezima u prilogu data je dispozicija planirane opreme.

Antenski sistem sastoji se od tri antene, montirane u tri sektora (jedna antena po sektoru) usmerena u
azimutima 25° / 130° / 280°.

Detaljni tehnicki podaci o tipovima antena, azimutima, visinama, dobicima, elektricnim i mehanickim
tiltovima, konfiguraciji, snagama predajnika i efektivno izraenim snagama data je po tehnologijama
tabelarno u nastavku dokumentacije, Poglavlje 3.6 Tehnicki parametri rada bazne stanice.

Konfiguracija primopredajnika iznosi:

- 1+1+1za LTE800, UMTS900, LTE1800, UMTS2100 i LTE2100,
- 2+2+2 za GSM900.

Prema Planovima raspodele frekvencija i na osnovu izdatih licenci, u skladu sa propisima navedenim u
poglavlju 13, u narednoj tabeli dat je pregled frekvencijskih opsega operatora Cetin za odgovarajuce radio
tehnologije.

Tabela 3.5 Frekvencijski opsezi operatora Cetin

Sistem UP link (MHz) Downlink (MHz)
GSM900/UMTS900 904.3-913.9 949.3 - 958.9
| DCSILTE1800  1710.4-17301  18051-1825 1
| UMTS2100.TE2100 .  1965-1980  2155-2170
LTE800  842-852 801 - 811

Prilikom proracuna jacine elektriénog polja u obzir ¢e biti uzeta navedena konfiguracija bazne stanice.
Treba napomenuti da su samo kontrolni kanali stalno aktivni, dok se saobracajni kanali aktiviraju samo u
slu¢ajevima kada se za tim ukaZe potreba (tzv. ,emitovanje sa prekidima“). Na ovaj nacin, znacajno se
smanjuje nivo nezeliene elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna stanica ne radi maksimalnim
kapacitetom.
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U lzveStaju o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim
elektromagnetnim poljima br. AL-EMF-108-2021, izradenom od strane Astel Laboratorije, utvrdeno je
sledece:

o U neposrednoj blizini lokacije bazne stanice nalaze se stambeni i poslovni objekti, kao i zelene
povrSine. Najblizi stambeni objekat je na rastojanju od oko 60 m od antenskog stuba u pravcu
sektora jedan.

e Pregledom podataka u bazi RATEL-a i proverom na terenu, uoCene bazne stanice u krugu od
200 m od lokacije predmetne bazne stanice su:

0 BS operatora A1, na istom stubu na kojem je predmetna bazna stanica,
0 BS operatora Telekom Srbija, na istom stubu na kojem je predmetna bazna stanica.

3.5 TEHNICKE KARAKTERISTIKE OPREME

Huawei multimodne bazne stanice serije 3900 predstavljaju napredno mrezno reSenje koje kombinuje
radio resurse i viSestruke tehnologije. Dizajn baznih stanica serije 3900 se zasniva na originalnosti koja
podrazumeva najnoviju tehnologiju izrade Cipova, sistemsku arhitekturu, PA (Power Amplifier) tehnologije
i kontrolu potrodnje energije.

Bazne stanice serije 3900 karakteriSe modularan dizajn, pri ¢emu tri osnovna modula ove serije
karakteriSu male dimenzije, visoka integracija, mala potro$nja i jednostavna montaza.

Optimizovana arhitektura hardvera i softvera multimodnih baznih stanica serije 3900, zajedno sa
inovativnim tehnologijama za PA i upravljanjem potroSnjom, obezbeduje operatorima uStedu energije i
redukciju emisije.

Osnovni moduli bazne stanice serije 3900 su:

e BBU3900 - jedinica za obradu signala u osnovnom opsegu;
e RF moduli (MRFU, GRFU, WRFU, LRFU i spoljadnja distribuirana radio jedinica RRU).

Za povezivanje izmedu BBU3900 i RF modula primenjuje se star topologija, kao $to je prikazano na
sledecoj slici.

GSM RF moduli UMTS RF moduli
0 o 0 0 0 o e—| 0 13 ] c 0
e 4 4 ] 4 ] & l: B l 1 c l:

KT GSM
— UMTS

s WBBPJ WAPT

Slika 3.5 Povezivanje BBU3900 i RF modula
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3.51 BBU3910

BBU3910 je jedinica za obradu signala u osnovnom opsegu odnosno kontrolna jedinica za obradu signala
u osnovnom opsegu bazne stanice DBS3900. SmeStena je u okvir veli€ine 2U prostora sa slotovima u
koje se smestaju odgovarajuce ploCe u zavisnosti od zeljene konfiguracije.

Funkcije koje obavlja BBU3910:

¢ Upravlja celokupnim sistemom bazne stanice u smislu funkcionisanja, odrzavanja i preocesiranja
signala,

e Obezbeduje sistemski takt,

o Obraduje uplink i downlink podatke,

e Omogucava razmenu podataka sa transportnom mrezom,

e Komunicira sa RF modulima,

o Obezbeduje kanal za odrZavanje koji se povezuje na eLMT ili eOMC910.

Na narednoj slici dat je izgled BBU3910 jedinice:

Slika 3.6 Izgled BBU3910

Okuvir ili subrack je kuciste koje obezbeduje pozicije za montazu 2 modula za napajanje, 8 pozicija za
servisne ploCe, i ventilatorsku jedinicu.

3.5.2 Kabinet APM30H
Na sledecoj slici je prikazan APM30H kabinet:

Slika 3.7 APM30H kabinet
U sledecoj tabeli je data konfiguracija APM30H kabineta za napajanje:
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Tabela 3.6 Konfiguracija APM30H kabineta

Red.

br.

Modul

Opcioni/
obavezan
modul

Max. broj
modula u
kabinetu

Opis

©

10

11

12

Senzor statusa

Jedinica za
cirkulaciju
_ vazduha

obavezan

Jedinica je montirana na prednja vrata, obezbeduje cirkulaciju
vazduha i izduvavanie toplote iz kabineta.

Razvodna
kutija

obavezan

Razvodna kutija deli jedan AC ulaz na Getiri AC izlaza i koristi
se u konfiguracijama kada je instalirana SOU jedinica i vise
grejaca i grejnin limova.

FAN 02D

obavezan

Ventilatorska jedinica je oprérﬁljén'é ventilatorima i centralnom
jedinicom za monitoring tipa EA (CMUEA), a sluzi za
izduvavanije toplote iz kabineta.

SLPU

obavezan

SLPU (Signal Lightning Protection Unit)

Modul za gromobransku zastitu signala, visine 1U, montiran je
u gornjem delu kabineta i obezbeduje zastitu trunk signala;
SLPU se konfiguride sa univerzalnom jedincom za
gromobransku zastitu E1/T1 ili FE.

Za zastitu monitoring signala dodatna SLPU se instalira u 1U
prostor ispod BBU jedince. Konfigurisana je od dve
univerzaine jedinice za gromobransku zastitu, 2xUSLP2 ploce.

vrata

obavezan

Senzor statusa vrata nadgleda da li su vrata kabineta
zatvorena ili otvorena.

ELU

obavezan

ELU (The electronic label unit)
Jedinica za elektronsko oznaCavanje automatski izveStava o
tipu kabineta radi lak8eg ispravijanja greske.

EPUO5SA

obavezan

EPU sistem za napajanje konvertuje AC ulaznu snagu u
izlaznu DC i distribuira je ka svim jedinicama u kabinetu.
Sastoji se od samog EPU subracka, PMU jedinice i PSU
jedinica.

BBU3900

opcioni

BBU3900 obezbeduje fizi¢ki port za komunikaciju izmedu
BBU3900 i BSC ili RNC, i omoguc¢ava vezu bazne stanice sa
BSC ili RNC.

BBU3900 obezbeduje CRPI portove za komunikaciju izmedu
BBU i RF modula.

BBU3900 vrsi obradu signala uplink i downlink podataka.

EMUA

:opcioni

1

'EMUA (The environment monitoring unit type A)
:Jedinica za monitoring okruZenja tip A vr§i monitoring
okruzenja opreme.

Zastitni modul

obavezan

Zastitni modul ili modul popune je plasticna komponenta visine
1U koja sprecava da se toplota $iri u prazan prostor ispod BBU
jedinice

AC grejad

opcioni

AC grejac obezbeduje da sve komponente u kabinetu rade u
prihvatljivom temperaturnom opsegu kada je temperatura
okruZenja niska.

Instalira se u 1U prostor na dnu kabineta.

Pri konfiguraciji kada se montiraju i AC greja¢ i SOU, grejac se
montira u prostor visine 1Uiznad SOU.

SOU

opcioni

1

SOU (The service outlet unit)

‘Servisni spoljni AC prikljucak, sluzi za prikljucenje opreme
korisnika.
/Instalira se u prostor visine 1U na dnu kabineta.
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Unutar APM30H kabineta se nalazi AC/DC sistem za napajanje - EPU05A visine 5U, koji sadrzi jednu
jedinicu PMU 11A, maksimalno pet PSU (R4850G2) jedinica, zastitni panel i EPUO5A subrack.

EPUOSA (Embeded Power Unit 05A) - jedinica za distribuciju AC i DC napona se isporucuje, u zavisnosti
od subracka u nekoliko varijanti. Model EPU05A-03 se instalira kod distribuiranih baznih stanica za ulazni
napon od 220 V AC.

EPUO05A-03 jedinica vrsi sledece funkcije:

©  obezbeduje dva AC izlaza - jedan za SOU jedinicu, drugi za razvodnu kutiju sa leve strane
kabineta; nakon distribucije AC napona preko distributivne kutije, Cetiri AC izlaza se povezuju
na grejace;

©  prijavljuje alarm u sluéaju prenapona ulaznog AC napajanja;

©  omogucava 17 DC izlaza za distribuiranu baznu stanicu.
PSU (Power Supply Unit) je ispravljacka jedinica - konvertuje 110V AC ili 220V AC napon u -48V DC.
PSU ima sledece funkcije:

© konvertuje 110V AC ili 220V AC napon u -48V DC;

© pruza za$titu od prenapona, prekomerne struje i pregrevanja svoih DC izlaza

© izduvava topli vazduh pomocu ugradenih ventilatora.

Na sledecoj slici je prikazan panel PSU jedinice.

LED indikatori: RO
napajenja — oo ARIIIIITTEILIEN ]
zaitite ——so % **:;_,, %%
greike ——oo 9 \5% _fH b

Slika 3.8 LED Indikatori na PSU jedinici
Tabela 3.7 Karakteristike ispravijacke jedinice R4850G2

PSU R4850G2
Opsegulaznognapona |~ 85do300VAC
Uaznimod 220V ACmonofazni
Ulazna struja <17TA
Frekvencja ~ ~  45dof6Hz
mw =%
\zlazninapon | = 42do%8VDC
|daznasnaga | S000W
Temperaturni opseg -40 do +75°C
Dimenzie | 408x105x281mm
TeZina < 2kg
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3.5.3 Konfiguracija RFC (tip D) kabineta

Na sledecoj slici je prikazan RFC kabinet, a zatim su u tabeli u nastavku opisane njegove osnovne
komponente.

~N O O AWN =

Slika 3.9 RFC kabinet

Tabela 3.8 Konfiguracija RFC kabineta

R. br. Modul Opcioni/ | Maks. br. u

na slici obavezan| kabinetu S

DC distributivna jedinica koja obezbeduje deset DC izlaza

L DCDU-12B - opcion 1 za napajanje RRU jedinica.

Ventilatorska jedinica je opremljena ventilatorima koji
izduvavaju toplotu iz kabineta i CMUEA modulom koji vrSi

2 FAN01C  obavezan ! kontrolu temperature, detekciju alarma i identifikaciju ELU

kabineta.
Jedinica za elektronsko oznaCavanije automatski izveStava
3 ELU obavezan 1 ) . o L Y
o tipu kabineta radi lakSeg ispravljanja greske.
Senzor statusa Senzor statusa vrata nadgleda da li su vrata kabineta
4 obavezan 1 .
vrata zatvorena ili otvorena.

DC distributivna jedinica koja obezbeduje deset DC izlaza

5 DCDU-12A 1 obavezan 1 za napajanje komponenata RFC kabineta.

Da bi se obezbedila odgovarajuca ventilacija kabineta,

6 Zastitni panel : opcioni zastitni panel se montira u svaki prazan slot RFU sabreka.

RFU jedinica vrsi obradu GSM signala u osnovnom
opsegu, obradu GSM i UMTS podataka, modulaciju,
demodulaciju, kombinovanje i deljenje GSM i UMTS RF
7 RFU obavezan 6 signala, nadzor VSWR detekcija.

RFC (tip D) kabinet podrzava slede¢e RFU jedinice:
MRFU, MRFUd, MRFUe, DRFU, GRFU, WRFU, WRFUa,
WRFUd, WRFUg, LRFU, LRFUe, CRFUd i CRFUe.

DC razvodna DC razvodna kutija konvertuje jedan ili dva DC ulaza u

8 kutjaurrc Oz T DG izlaza.
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Na sledecoj slici je prikazan IBBS200D kabinet:

_s

Lt

Ih

>

IBBS200D

Slika 3.10 IBBS200D kabinet

U sledecoj tabeli je data konfiguracija IBBS200D kabineta:
Tabela 3.9 Konfiguracija IBBS200D kabineta

Opcioni/ | Max. broj
Red. br. Modul obavezan | modula u Opis
modul | kabinetu
1 Ventilator obavezan 1 Ventilator je montiran na prednjim vratima kabineta.
Centralna jedinica za monitoring tipa EA vrsi sledece
2 CMUEA obavezan 1 funkcije: kontrola temperature, detekcija alarma i ELU
idenifikacija kabineta. |
3 ELU Jedinica za elektronsko oznagavanje automatski izveStava
obavezan 1 . . S Y .
o tipu kabineta radi lakSeg ispravljanja greske. 7
4 Baterije obavezan 8 Baterije obezbeduju dugotrajno rezervno napajanje.
Distributivna Distributivna kutija za napajanje je montirana u gornjem
5 kutija za obavezan 1 desnom uglu kabineta i obavlja funkciju distribucije
napajanje napajanja do TEC kulera ili ventilatora i baterija.
6 Senzor statusa b 1 Senzor statusa vrata nadgleda da li su vrata kabineta
viata O zavorenalliovorena.
7 Grejnaplota opcioni 2 ENgqphIoga"n je samo u hladnim oblastima.
8 toiﬁt!#uucizé,ztiu 1 Ulazni priklju¢ak za napojni kabl toplotne zastite
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3.5.5 Radio moduli (3268)

RRU (Remote Radio Unit) sadrzi high-speed interfejsnu jedinicu, jedinicu za obradu signala, pojacavac
snage, diplekser, portove za proSirenje i modul za napajanje.

RRU jedinica obavlja sledece funkcije:
© prijem signala u osnovnom opsegu od BBU i slanje signala u osnovnom opsegu na BBU;

° prijlem RF signala od antenskog sistema, konverzija signala nadole u IF signale, pojacanje,
analogno-digitalnu konverziju, filtriranje, digitalno-analognu konverziju, konverziju RF signala na
gore u opseg predajnih frekvecija;

© multipleksiranje i filtriranje RX i TX signala, ¢ime omogucava prenos RX i TX signala istim
antenskim kanalom;

© sadrZi ugradeni Bias Tee, koji kombinuje RF i OOK signale i Salje ih na TX/RX port A. Ugradeni
Bias Tee takode obezbeduje napajanje za TMA.

Struktura i spolja$niji izgled RRU jedinice prikazani su na sledeéim slikama.

Extension Power
interface module

é_f_ TXA » PA - j
;-': — TX/RXA —
° TXB L " o

CPRI| § TRX %
g RXAe——tNAg 2 Y
8 -— TX/RXB —

RXB +—— LNA®——no

a Antenna
2 system
)

Slika 3.11 Struktura RRU jedinice (tipicno)
300 mm 120 mm

I n

400 mm
100 mm
520 mm'

Slika 3.12 RRU jedinica
Svaka RRU jedinica ima tri panela: donji panel, panel sa kablovskim uvodom i LED panel. Izgled RRU
panela prikazan je na sledecoj slici, a zatim su dati tabelarni pregledi portova i LED indikatora svakog
panela.
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Slika 3.13 Portovi RRU jedinice 3268

Tabela 3.10 Portovi na RRU
Port Konektor Funkcija Broj
Port za napajanje Presfit konektor bez alata: Povezuje napajanje -48VDC 1
CPRI DLC Povezuje BB jedinicu ili drugi RRU 2
RF port DIN, zenski | .0Vé2uje se sa antenskim portom 2
da primi i emituje radio signale
RET port DBY Poyezuje se RQU J_ed!nlcu za 1
daljinsko upravljanje tiltom
Alarmni port DB15 Prima spoljasnje alarmne signale 1
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Tabela 3.11 Frekvencijski opsezi RRU3268
Rx/TX .
e . Sirina kanala
Frekvencijski opseg| Frekvencijski opseg (MH2)
(MHz)
2600 (band 7) 2500-2570/ 2620-2690 50
Band A: 703 — 743/758-798
700 (band 28) Band B:718-748/773-803 25
DD800 (band 20) 832-862/791 - 821 20
Tabela 3.12 Tipicna potrosnja DBS3900 konfigurisana sa RRU3268 (800MHz)
' N Izlazna _ - Maksimalna
Konfiguracija Tipi€na potrosnja . .
snaga potrosnja
3x20 MHz 2T2R = 2x40W 845 W 1085 W
Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu radio bazne stanice mobilne telefonije 62/175



AL-ST-002/2023 - PRIJEPOLJE 3 bq ‘

3.5.5.1 WRFU jedinica
WRFU (WCDMA Radlio Filter Unit) radio jedinica podrZava 2 ili 4 nosioca.

Funkcije WRFU jedinice:

© implementira  tehniku direktne konverzije
frekvenciie u predajnom kanalu, modulise
signale iz osnovnog opsega u WCDMA RF
signale, zatim ih filtrira, pojaava i kombinuje i na
kraju $alje ka anteni preko dupleksnog filtra;

©  prima RF signale sa antene i vrSi konverziju
nadole, pojacavanje, AID konverziju, digitalnu
konverziju nadole, filtriranje signala, regulaciju
pojacanja AGC (Automatic Gain Control) i Salje
IF signale ka BBU jedinici za dalju obradu;

@ vrSi kontrolu snage i detekciju VSWR;
©  obezbeduje detekciju povratne snage;

©  obezbeduje generisanje frekvencija i testiranje u
zatvorenoj petlji;

©  generiS¢ CPRI signal takta, regeneriSe CPRI
signal takta u slu¢aju gubitka sinhronizacije i vrsi

Q Q detekciju alarma;
Shkaj:'dmcngFU ©  podrzava izlaznu predajnu snagu od 40W (2

nosioca) i 80W (4 nosioca).

WRFU se sastoji od jedinice sa interfejsima, jedinice za obradu signala, pojatavaca snhage i dupleksne
jedinice. Na sledecoj slici je prikazana blok Sema WRFU jedinice:

o Tx1
. Jedinica PA | —jRM
za obradu
I TX signala o
S [ =4
2- TRX =
ceri| B8 Jedinica —— LNA=- § i Rx2
BBU §_ -4— za obradu g
= RXsignala o | noe—— Antenski
g‘ sistem
@ ;
Interfejs Modul za
za prosirenje napajanje
WRFU

Slika 3.15 Blok dijagram WRFU jedinice
U slede¢im tabelama su dati portovi na WRFU jedinici:
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Tabela 3.13 Portovi na WRFU jedinici

Port Oznaka Tip konektora Funkcija
ANT_RXB DIN RF RX port za povezivanje na antenski sistem.
RE port ANT_TX/RXA DIN RF TX/RX port za povezivanje na antenski sistem.
CPRIO SFP Zenski :Za povezivanje sa BBU ili sa WRFU viSeg nivoa.
CPRl interfejs —
CPRI1 SFP Zenski :Za povezivanje sa WRFU nizeg nivoa.
RF port za povezivanje RX_INB QMA Zenski :Ulazni port za diversiti prijem.
WRFU jedinica RX_OUTA QMA Zenski |zlazni port za prijemni signal.
i pnkchak Zanapa Janje PWR 2V2 Uz 22 napaiane
i Portow Zamo mtorm g R |\/|0N RJ 45 cortov 28 moniorng | odrzavanie

3.5.5.2 MRFU jedinica

MRFU (Multi-Mode Radio Frequency Unit) je radio jedinica koja podrzava 6 nosilaca. Postoje tri verzije
ove jedinice: MRFU V1, MRFU V2, MRFU V2a. Tip jedinice naveden je u oznaci na prednjem panelu
MRFU, na nadin prikazan na slici.

UL: 890-915
DL: 935-960

[voloso.1250

[=]
S5 L
® MRFU
. @
g- MRFU V1 MRFU V2 MRFU V2a
=y e Y elietedededeietadelelebeb (T petelintadelbetatelieietng
@ UL: 830-915 1 UL: 880-915 o UL: 885910 X
A HEerie i'|  DL92s960 |1} DL 930955 |1
[vijoso12s0  [1:] [vzlosozsoo |ii| [vzajosozsoo |
@8 - D — W—_ ;
oo i
@ i
]
]
]
i
i
i
]

Slika 3.16 MRFU jedinica

MRFU se sastoji od jedinice sa interfejsima, jedinice za obradu signala, pojadavaca snage i dupleksne
jedinice. Na sledecoj slici prikazana je logicka struktura MRFU jedinice.
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e Tx1
» Jedinica PA - I Rx1
za obradu
%:_ TX signala o
= TRX '%
'§ Jedinica <+ LNA—— ﬁ i Rx2
BBU |ERLL @ <— zaobradu = —
5 RX signala < LNA-—m Antenski
% sistem
@ =
Interfejs Modul za
za prosirenje napajanje
MRFU
Slika 3.17 Blok dijagram MRFU V1 jedinice
Funkcije MRFU jedinice:

© moduli8e i konvertuje signale u TX opseg konverzijom IF signala nagore, filtrira i poja¢ava signale
i preko dupleksera Salje signale ka anteni;

© prima RF signale sa antene i vr8i konverziju nadole, pojacavanje, A/D konverziju, digitalnu
konverziju nadole, filtriranje signala, digitalnu regulaciju pojacanja DAGC (Digital Automatic Gain
Control) i Salje signale ka BBU jedinici za dalju obradu;

@ vr8i kontrolu snage;

© obezbeduje detekciju VSWR;

© obezbeduje napajanje za TMA i kontroliSe signale za RET antenu;
@ kontrolise DPD povratne signale;

@ generiSe CPRI signal takta, regeneriSe CPRI signal takta u slu¢aju gubitka sinhronizacije i vrSi
detekciju alarma.

PojaCavac snage vrsi pojacavanje RF signala jedinice za obradu signala.

Duplekser obavlja sledece funkcije: multipleksiranje RX i TX signala, kombinovanje RX i TX signala kroz
jedan antenski kanal i filtriranje RX/TX signala.

Tabela 3.14 Portovi na MRFU jedinici

Port Oznaka |Tip konektora Funkcija

ANT_RXB DIN RF RX port za povezivanje na antenski sistem.

RF port
ANT_TX/RXA DIN RF TX/RX port za povezivanje na antenski sistem.

CPRIO SFP Zenski |Za povezivanje sa BBU ili sa MRFU viSeg nivoa.
CPRl interfejs

CPRI SFP Zenski |Za povezivanje sa MRFU nizeg nivoa.

RF port za povezivanje RX_INB QMA Zenski Ulazni port za diversiti prijem.

MRFU jedinica  RX_OUTA = QMA zenski Izlazni port za prijemni signal.

Priklju¢ak za napajanje PWR 3V3 Ulaz za napajanje.

Portovi za monitoring MON RJ-45 Portovi za monitoring i odrzavanje
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Tabela 3.15 Tehnicke karakteristike BTS3900A (MRFU)
Karakteristika Multimodna bazna stanica BTS3900A (MRFU)
Opseg RX opseg (MHz) TX opseg (MHz) Mod rada
900 MHz 890 - 915 935 - 960 GSM, UMTS i GU
Frekvenciski 1 o 17101755 1805 - 1850 |
opseg GSM, LTEi GL
MHz 1740 - 1785 1835 - 1880
1850 - 1890 1930 - 1970 )
1900 MHz GSM i UMTS
1870 - 1910 1950 - 1990
GSM 6 TRX
Kapacitet UMTS 4 nosioca
LTE 1 nosilac sa Sirinom opsega od 3 MHz, 5 MHz ili 10MHz
Broj antena
1 2 4
GSM | 1308 1168 dBim | 185dm
UMTS | 1255 dBm 128.3 dBm . Astodm
LTE | -1083dBm 1091 dBim _tedm
Nivo osetljivosti Napomena:
priiemnika - Po preporuci u 3GPP TS 51.021, nivo osetljivosti prijemnika u GSM modu se meri na
centralnoj frekvenciji na antenskom konektoru kada brzina kanala dostigne 13 kbit/s servis i
BER ne prevazilazi 2%. Sirina opsega centralne frekvencije je 80% punog opsega.
- Po preporuci u 3GPP TS 25.104, nivo osetljivosti prijemnika, u UMTS modu, se meri na na
celom frekvencijskom opsegu na antenskom konektoru kada brzina kanala dostigne 12.2 kbit/s
servis i BER ne prevazilazi 0.001.
- Za LTE mod, nivo osetljivosti prijemnika se meri u skladu sa preporukom 3GPP TS 36.104,
ispod 5 MHz sa Sirinom opsega prema standardu FRC A1-3, aneks A.1 (QPSK, R=1/3, 25RBs).
GTMU 1 E1/T1 port (4 kanala - TDM), 1 FE elektriénii 1 FE opticki port
GSM UMPT 1 E1/T1 port (4 kanala), 1 FE/GE elektricni i 1 FE/GE opticki port
UTRPb4 2 E1/T1 porta (8 kanala - TDM)
UTRPc 4 FE/GE elektri¢na porta, 2 FE/GE opticka porta
GTMU/GTMUb |1 E1/T1 port (4 kanala - TDM), 1 FE elektriéni i 1 FE opticki port
UMPTb/UMPTa 1 E.1v/-|.-1 port (4 kanala - ATMli IP), 1 FE/GE elektri¢ni i 1 FE/GE
Transmisioni WMPT 1 E1/T1 (4 kanala - ATM ili IP), 1 FE elektri¢ni i 1 FE opticki port
portovi UTRPa 2 E1/T1 porta (8 kanala - ATM ili IP)
GSM UTRPb4 2 E1/T1 porta (8 kanala - TDM)
+ UMTS UTRPc 4 FE/GE elektri¢na porta, 2 FE/GE opticka porta
UTRP2 2 FE/GE opticka porta
UTRP3 2 E1/T1 porta (8 kanala - ATM)
UTRP4 2 E1/T1 porta (8 kanala - IP)
UTRP6 1 STM-1/0C-3 port
UTRP9 4 FE/GE elektri¢na porta
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Karakteristika Multimodna bazna stanica BTS3900A (MRFU)
WMPT 1 E1/T1 (4 kanala - ATM ili IP), 1 FE elektri¢ni i 1 FE opticki port
UMPT 1 E.1V/T1 (4 kanala - ATMili IP), 1 FE/GE elektri¢ni i 1 FE/GE
opticki port
e 2 FE/GE op t|ckapo rta e
UTRP3 |2 E1/T1 porta (8 kanala - ATM)
UMTS ™ UTRP4  2E1/T1porta (8 kanala-IP)
UTRP6  1STMAiiOC-3port
TR 4 FE/GE elektncna porta e
UTRPc 4 FEIGE elektriéna portai 2 FE/GE optidkaporta
TP, 2 E1/ T1porta (8kana|a) el TOEARRER e
Lypr 2 FEIGE elekiriéna porta, 2 FE/GE opticki porta i 1 FEIGE
elektricni port + 1 FE/GE opticki port
LTE ovpr 1 EVT port (4 kanala - ATM Il IP), 1 FE/GE elektriéni 1 FEIGE
opti¢ki port
T 4FE/GE elektncna porta|2 FE/GE opt|ck| porta o
imenzle 15536008 (b2 baze): 1400 mm X600 mmx480 m m s EEEAATe
(vx$xd) APM30H/RFC kabinet: 700 mm x 600 mm x 480 mm, baza: 200 mm x 600 mm x 480 mm
< 194 kg (sa plo¢ama montiranim u APM30H pre isporuke)
TeZina < 87 kg (sa APM30H u punoj konfiguraciji, bez opreme za prenos i baterija)

<107 kg (sa RFC u punoj konfiguraciji)

Ulazni napon

—-48 V DC; opseg napona; od -38.4 V DC do -57 V DC
200 V AC - 240 V AC monofazno; opseg napona: od 176 V AC do 290 V AC
200/346 V AC - 240/415 V AC trofazno; opseg napona: od 176/304 V AC do 290/500 V AC

éMod (900 MHz, Konfiauraciia Izlazna snaga Tipi¢na Maksimalna
ETSI, AC) guracia po nosiocu (W)  potrodnja (W) potro$nja (W)
3x2 20 710 1010
GSM 3x4 20 775 1520
3x6 10 675 1265
3x1 20 590 655
UMTS
3x2 20 720 855
PotoSma — 1te a1 260 1600 2290
'Napomena:
Tipina potroSnja za GSM predstavlja potrodnju bazne stanice kada ona radi sa 30%
optereenja i kada su omoguceni kontrola snage i DTX. Maksimalna potroSnja za GSM
predstavlja potrodnju kada bazna stanica radi sa 100% opterecenja.
TipiCna potroSnja za UMTS predstavlja potro$nju bazne stanice kada ona radi sa 50%
optere¢enja. Maksimalna potrosnja za UMTS predstavlja potroSnju kada bazna stanica radi
¢ sa100% opterecenja.
© |zlazna snaga po nosiocu GSM bazne stanice predstavlja nedeljenu snagu u skladu sa ETSI.
Radna
0d -40°C do +50°C (pri temperaturama nizim od -20°C neophodno je kori§¢enje AC grejaca)
temperatura

Disipacija toplote

max 1500W pri temperaturi okoline od 50°C
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Karakteristika Multimodna bazna stanica BTS3900A (MRFU)
F\ﬁ:ﬂ‘g;f od 5% do 100%
V;;t?::;' od 70 kPa do 106 kPa
Klasa zastite |IP55
Radno okruzenje!ETS 300 019-1-4 Klasa 4.1
Buka ETS 300 753 4.1E
Skladistenje ETSI ENSOOQ19-1 -1V2.1.4 (2003-04) klasa 1.2 "Weatherprotected, not temperature-controlled
storage locations
Transport  |[ETSIEN300019-1-2 V2.1.4 (2003-04) klasa 2.3 "Public transportation”
Zastitaod  IEC 60068-2-57 (1999-11) Environmental testing -Part 2-57: Tests -Test Ff:Vibration-Time-
zemljotresa  :history method
- R&TTE Directive 1999/5/EC
- R&TTE Directive 89/336/EEC
- ETSI EN 301489-1/8/23
EMC - 3GPP TS 25.113
- ETSI EN 301908-1
- ITU-T SM 329-10
-FCC PART15
Raspolozivost |=99.9991%
MTBF 109,000 sati
MTTR <1sat

3.5.6 Bazna stanica DBS3900

Bazna stanica DBS3900 se sastoji od:
° BBU3910 sa UBBPg1 plocom;
© APM30E kabinet;
© backup baterijski kabinet IBBS200D.
Kabinet APM30H u konfiguraciji sa distribuiranom baznom stanicom ima slede¢e karakteristke:

o

obezbeduje prostor visine za smestaj BBU jedinice i opreme za prenos; ukoliko AC grejac ili SOU

nisu instalirani, kabinet obezbeduje prostor od 5 U za dodatnu opremu;

o

sistem za napajanje ovog kabineta obezbeduje -48 V DC napajanje distribuirane bazne stanice i

opreme za prenos i punjenje baterija u baterijskom kabinetu.

Kada glavno napajanije nije dostupno za napajanje DBS3900 i opreme za prenos se Kkoristi baterijska
rezerva u kabinetu IBBS200T/IBBS200D.
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Slika 3.18 APM30H u sistemu distribuirane bazne stanice

U narednoj tabeli dat je primer tehnickih karakteristka DBS3900 multimodne bazne stanice sa radio

modulom RRU59009.

Tabela 3.16 Tehnicke karakteristike DBS3900 (RRU5909)

Multimodna bazna stanica DBS3900 - RRU 5909

Frekvencijski opseg

Opseg (MHz) RX opseg (MHz) TX opseg (MHz)
2100 1920-1980 2110-2170
1800 1710-1785 1805-1880

900 PGSM 890-915 935-960
900 EGSM 880-915 925-960
Kapacitet

RX'i TX kanali: 2T2R

kapacitet: GSM 8TRX, UMTS 6 nosilaca (bez MIMO) a 4 nosilaca sa MIMO, LTE FDD 2 nosilaca (za BW

1.4,3,5,10,15ili 10 MHz)

Nivo osetljivosti prijemnika (dBm)

Opseg (MHz) Jednokanalni prijemnik Dvokanalni prijemnik Cetvorokanalni prijemnik

2100 126.1 1289 1316 '
1800 LTE FDD -106.6 004 121
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Izlazna snaga

Jedna RRU5909 podrZava maksimalno Cetiri nosioca sa izlaznom snagom od 60 W na antenskom konektoru.
© Konfiguracija sa jednim nosiocem: maksimalna izlazna snaga iznosi 60 W po nosiocu.

> Konfiguracija sa dva nosioca: maksimalna izlazna snaga iznosi 30 W po nosiocu.

© Konfiguracija sa tri nosioca: maksimalna izlazna snaga iznosi 20 W po nosiocu.

© Konfiguracija sa Cetiri nosioca: maksimalna izlazna snaga iznosi 15 W po nosiocu.

Napomena:

Maksimalna izlazna snaga = Maksimalna izlazna snaga PA - Unutrasnji gubici. Maksimalna izlazna snaga
se meri na antenskom konektoru RF modula.

Transmisioni portovi

BBU

GTMU | 1 E1/T1 port (4 kanala E1/T1), 1 FE elektri¢ni i 1 FE optiCki port

UMPT 1 E1/T1 port (4 kanala E1/T1), 1 FE/GE elektricni i 1 FE/GE opticki port

GSM
UTRPb4 2 E1/T1 porta (8 kanala E1/T1)

UTRPc = 4 FE/GE elektritna i 2 FE/GE opti¢ka porta

WMPT 1 E1/T1 port (4 kanala E1/T1), 1 FE elektriéni i 1 FE opticki port

UMPT 1 E1/T1 port (4 kanala E1/T1), 1 FE/GE elektri¢ni i 1 FE/GE opticki port

[ UTRP2 | 2 FE/GE opticka porta

"UTRP3 | 2 E1/T1 porta (8 kanala E1/T1)

UMTS UTRP4 2 E1/T1 porta (8 kanala E1/T1)

UTRP6 = 1 STM-1ili OC-3 port

UTRP9 . 4 FE/GE elektri¢na porta

UTRPc | 4 FE/GE elektritna i 2 FE/GE opti¢ka porta

UTRPa 2 E1/T1 porta (8 kanala E1/T1)

2 FE/GE elektrina i 2 FE/GE opticka porta ili 1 FE/GE elektriéni i 1 FE/GE opticki

LWPT o

LTE UMPT 1 E1/T1 port (4 kanala E1/T1), 1 FE elektricni ili 1 FE opticki port

UTRPc 4 FE/GE elektritna i 2 FE/GE opticka porta

RRU5909

broj portova: 2xCPRI, protok:1.25/2.5/4.9 ili 9.8 Gbit/s, topologija: zvezda/lanac/prsten
broj kaskadnih nivoa: 4 (1.25Gbit/s) ili 8 (2.5Gbit/s)

Dimenzije (vxsxd)

° BBU3900: 86 mm x 442 mm x 310 mm
° RRU5909: 400 mm x 300 mm x 100 mm

Tezina

© BBU3900 (puna konfiguracija): 12 kg
© BBU3900 (tipi¢na konfiguracija - 1PSU, 1 WBBP, 1 WMPT): 7 kg
° RRU5909 bez kucista: 14 kg

Ulazni napon

© BBU3900 i RRU5909
- -48 V DC, opseg napona: -36.0 V DC do -57 V DC
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Potrosnja
PotroSnja (W)
Konfiguracija : Izlazna snaga po nosiocu p1c;ItFr)cl)Cér:1?a Maksimalna potroSnja
3x1 20 390 480
3x2 | 20 | a0 | 650
Napomena:

 Tipicna potro$nja je potrosnja bazne stanice koja radi sa 40% opterecenja.
© Maksimalna potro$nja je potrosnja bazne stanice koja radi sa 100% opterecenja.

Uslovi okruzenja

Radna temperatura

© BBU3900: od -20°C do +55°C

© RRU5909:
- 0od —40°C do +50°C (sa suncevim zraCenjem od 1120 W/m?)
- 0od —40°C do +55°C (bez suncevog zragenja)

Relativna vlaznost

© BBU3900: od 5% RH do 95% RH
© RRU5909: od 5% RH do 100% RH

Apsolutna vlaznost

© BBU3900: 1-25 g/m3
© RRU5909: 1-30 g/m3

Vazdu$ni pritisak

od 70 kPa do 106 kPa

Klasa zastite

© BBU3900: IP20
© RRU5909: IP65

Radno okruzenje

© ETSI EN 300019-1-4 V2.1.2 (2003-04) Class 4.1: "Non-weatherprotected
locations”

Skladistenje

© ETSI EN300019-1-1 V2.1.4 (2003-04) class1.2 "Weather protected, not
temperature-controlled storage locations”

Transport

© ETSIEN300019-1-2 V2.1.4 (2003-04) klasa 2.3 Public transportation

Zastita od zemljotresa

© ETSI EN 300019-1-3: Earthquake

Zaétita od potresa

© |EC 60068-2-57: Environmental testing -Part 2-57:Tests -Test Ff:Vibration -
Time-history method

© RRU5909: NEBS GR63 zone4

© 3GPP TS 45.005
© 3GPP TS 25.141

RF © 3GPP TS 36.141
© 3GPP TS 37.141

Raspolozivost =99.9992%

MTBF 129 000 satl

MTTR <1 sat
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3.5.7 Antene

>

Na lokaciji bazne stanice za realizaciju antenskog sistema koriste se antene proizvodaca Huawei, tipa
ADU451602v01. U nastavku je dat izvod iz kataloga predmetne antene.

DXX-790-960/1710 ”
Model: ADU451602v01 HLLAWEI
Electrical Properties
S A 790 - 960 1710 - 2180
790 - 562 24 - 594 | &80 - 960 1710 - 1880 1850 - 1990 1920 - 2180
Polatizstion +45° 45"
Electrica dowatit (") 0-12 , continuously adjugable 0 -8, continuously adiustable
Gain (o) 0° | B |12°| 0° | B° [12°| 0% | B® |12%| 0° | 4° | &° 0| 4° | 8 | 0° | 4% [ &°
157 (157|153 (160|160 (155 |16.2 (160|156 |18.0 185|183 |18.2 (187 183|183 (187|183
Side lobe suppression for firstside | 07 [ B7 [127] 0% | B |12° | 0% | BT fq2° | 07 | 4% |87 | 0" | 4 | 8" |0°) 4|8
lobe above main beam (Typ) (980 | 20 |17 |15 [ 20 |18 [ 15 |17 [18 [ 15 |20 |18 |18 |18 |17 |15 | 18 | 15 | 15
Hivizontal 3dB beam width (*) B9 EE B4 BS B3 B0
wetticel 3dB beam width (%) 106 10.2 9.5 9.2 2.0 4.7
WEWR =15
Iastion-bebie i o (ob) Inter-system (?s:gt tas;ssﬁf 1m ?HDE _331 80 MHzZ} = 40
Front to back ratio, copolar (dB) Typ. 25 Typ. 30
Cross poar raio (dB) ’ TR, 25 T 20
+60° Typ. 10 Typ. 10
Mz, power per input (00 500 (& 50°C ambiert tempersture) 300 (st S50°C ambiert tempersture)
Interm odulation (M 3 (dBc) = 4153 (2 x 435 dBm cartier)
Squirt () Ly, 25
Tracking (dE) Avy. 20 (within 1008 HEW)
Impedance (1) 50
Grounding DS Ground
Mechanical Properties
Artenna dimensions (H W x D(mm) 1936 x 259 x 135
Packing dimensions (H x W x D) (mm) 2255 x 305 x 190
Artenna weight (ko) 173
Clamps weight (g) 2.5 (2 unit=)
Artenna packing weight o) 251 (Induded damps)
hagt diameter suppoted (mm) S0-115
Radom e material Fiberglass
Radom e colour Light grey
Operational temperature () 55 . +65
Fraontal: EES (&t 150 km )
windload (4 Lateral: 345 (at 150 kmd)
Rear side: 530 (st 150 kmh)
Wax. operational wind speed (kmih) 150
Survival wind spesd (kmh) 200
Connector 4% THE DIM Female
Connector position Buottom
Accessories
Kem Model Description Weight Units per antenna
Drowntilt kit ASMDTOBROT mechanica downtit: 0-12 ° 1.4 ky 1 (Separate packing)
1
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DXX-790-960/1710-2180-65/65-16.5i/18.5i-MIM
Model: ADU451602v01 HUAWEI

|
|
|
|
|
|
1828
1936

55 70 Unit: mm

790 - 960 1710 - 2180
X X

| | | |
I+75"I 1-4;5°I I+;15°I I-a;s“l 7

s

TH6(F) THB(F)  THB(F) T7H6(F)

—

790 - 960 MHz 1710 - 2180 MHz

[ noTE

Extraordinary operating conditions, such as heavy icing or storm wind, may result in the breakage of an antenna.
These facts must be considered during the site planning process.

The installation team must be properly qualified and also be familiar with the relevant national safety regulations.

Huawei Technologies Co., Ltd. Bantian, Longgang District, Shenzhen 518129, P.R.China www.huawei.com
Any previous datasheet issues become invalid. Issue: 2014-04-22
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3.6 TEHNICKI PARAMETRI RADA BAZNE STANICE

>

U narednim tabelama dati su tehnicki parametri bazne stanice na lokaciji PRIJEPOLJE 3. Na lokaciji su
aktivne sledece tehnologije: LTE800, GSM900, UMTS900, LTE1800, UMTS2100 i LTE2100. Na kraju
tabele nalaze se i maksimalne izratene snage (max ERP) po sektorima za odgovarajuée

sisteme/tehnologije.
Tabela 3.17 Tehni¢ki parametri bazne stanice LTE800
Snaga RBS - Dobitak | Visina
RBS Tip RBS Ng’gg I Sektor dB W Tip antene AZE:;' i antene | antene
(dBm) (W) (dBi) (m)
MIMO
PRIJ3Q1 46 2590 ADU451602v01 25 15.7 22.8
PRIU3Q  Outdoor | BTSIO0A = PRI3Q2 6 | WYO  ADuasteO20t | 130 | 157 | 228
PRIJ3Q3 w6 MM apussicoz0t 280 | 157 | 228
Downtilt (°) Dusinakabla | GuPicinakablui ERP po kanalu Broj ERP po
Tip kabla konektorima i kanal sektoru
meh el (m) rez. slabljenje (dBm) (W) anala (W)
1 7/8+1/2¢ 32+6 1.9 57.7 588.84 1 589
1 TR 3246 1.9 577 ;58884 1 589
1 4T 32+6 _ 19 _ 57.7 | 58884 | 1 589
Tabela 3.18 Tehnicki parametri bazne stanice GSM900
- Snaga RBS . Dobitak | Visina
Tip Model . Azimut
RBS Sektor Tip antene o antene | antene
RBS RBS (dBm) (W) (°) (dBi) (mc)
BTS PRIJ3_1 41 13 ADU451602v01 25 16.0 22.8
PRIJ3_ | Outdoor :900 PRIJ3_2 41 13 ADU451602v01 130 16.0 22.8
PRIJ3_3 4“1 13 ADU451602v01 280 16.0 228
Downtilt (°) Dusina kabla | GuPicinakablui ERP po kanalu Broj ERP po
Tip kabla konektorima i rez. kanal sektoru
meh el (m) slabljenje (dBm) (W) anala (W)
1 3 7/8°+1/2" 32+6 21 52.8 190.55 381
1 7/8°+1/2" 32+6 21 52.8 190.55 381
1 4 7/8“¢1/2" 32+6 2.1 52.8 190.55 381
Tabela 3.19 Tehnicki parametri bazne stanice UMTS900
- Snaga RBS . Dobitak | Visina
Tip Model . Azimut
RBS Sektor Tip antene o antene | antene
RBS RBS (dBm) (w) (°) (dBi) (mc)
: : | PRIJ3W1 46 | 40 | ADU451602v01 25 16.0 22.8
PRIJ3W : Outdoor BTSXQOO ; PRIJ3W2 46 i 40 ADU451602v01 130 16.0 22.8
PRIJ3W3 46 40 ADU451602v01 | 280 16.0 28
Downtilt (°) Dusinakabla | GuPicinakablui ERP po kanalu Broj ERP po
Tip kabla konektorima i rez. kanal sektoru
meh el (m) slabljenje (dBm) (W) anala (W)
L e 3246 21 578 60296 | 1 | 603
A3 78112 3246 2.1 578 60256 | 1 60
1 7/8“¢1/2" 32+6 2.1 57.8 602.56 1 603
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Tabela 3.20 Tehni¢ki parametri bazne stanice LTE1800
. Snaga RBS . Dobitak | Visina
RBS I;réps hIILoB(i;I Sektor (dBm) : W) Tip antene Az;z? m a(ndt;?)e a?;ecr;e
PRIJ3Y1 49 MIMO 2x40 : ADU451602v01 25 18.5 22.8
PRU3Y | Outdoor DBS3900 |  PRW3Y2 | 49  MIMO2x40 = ADU451602v01 130 | 185 | 228 |
, © PRI3Y3 | 49 | MIMO2x40 | ADU451602v01 = 280 . 185 | 228
__ Downtilt (%) . Dusinakabla | Cubicinakablui ERP po kanalu Broj | ERFPO
Tip kabla konektorima i rez. sektoru
meh el (m) slabljenje (dBm) (W) kanala W)
1 7/8“+1/2" 32+6 3.0 62.4 1737.80 1 1738
1 7/8“+1/2" 32+6 3.0 62.4 1737.80 1 1738
o | lei R 30 4 i a0 i —
Tabela 3.21 Tehni¢ki parametri bazne stanice UMTS2100
. Snaga RBS . Dobitak | Visina
RBS géps I\I'IQoBdSeI Sektor (dBm) g W) Tip antene Az;g; & a(ndtgrim)e a?r:lecr;e
PRIJ3X1 46 40 ADU451602v01 25 18.7 228
PRISX | Outdoor = DBS3900 |  PRU3X2 | 46 40 ADU451602v01 = 130 187 = 228
— e as I sy R e
Downtilt (°) _ Duzina Kabla Gubici na kablu i ERP po kanalu Broj ERP po
""" Tip kabla konektorima i rez. sektoru
meh el (m) slabljenje (dBm) W) kanala W)
1 T2 3246 33 593 85114 1 851
o R e s w03 TS R
______ . W e s oy et | ——
Tabela 3.22 Tehnicki parametri bazne stanice LTE2100
. Snaga RBS . Dobitak | Visina
RBS Jé% 'V::Bdgl Sektor (dBm) : W) Tip antene Az;,’,;' m a(ndtg?)e a?r:‘ecr;e
PRIJ3+1 49 MIMO 2x40 @ ADU451602v01 25 18.7 22.8
PR3+ | Outdoor | DBS3900 |  PRW3+2 = 49 | MIMO2x40 = ADU451602v01 & 130 | 187 | 228
"~ PRU3#3 | 49  MIMO2x40 = ADU45160201 = 280 = 187 = 228
Downtilt () _ Dusina kabla Gubici na kablu i ERP po kanalu Broj ERP po
Tip kabla konektorima i rez. sektoru
meh el (m) slabljenje (dBm) (W) kanala W)
1 7/8"+1/2" 32+6 3.3 62.3 1698.24 1 1698
1 IR 7/8"+1/2" 32+6 3.3 62.3 1698.24 1 1698 N
1 T 4 IIIIII 7/8"+1/2" o 32+6 3.3 62.3 1698.24 1 1698 N
3.7 GRAFICKI PRIKAZ DISPOZICIJE OPREME NA LOKACUJI

Detaljniji prikaz pozicije opreme PRIJEPOLJE 3 dat je na crteZima u prilogu Studije. Raspored opreme je
uraden u sklopu Dopune projektnog zadatka za baznu stanicu PRIJEPOLJE 3.
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3.8 UTICAJ BAZNE STANICE NA ZIVOTNU SREDINU

Bazna stanica u konvencionalnom smislu ne zagaduje zivotnu okolinu (vodu, zemlju i vazduh). Rad baznih
stanica ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije, nema toplotnih ni hemijskih dejstava. Medutim, po svojoj
osnovnoj funkciji bazna stanica, posredstvom antenskog sistema, zrai elektromagnetne talase u
odredenom frekvencijskom opsegu. Nivo elektromagnetnog zraCenja koje emituje bazna stanica zavisi od
viSe faktora. U fazi projektovanja bazne stanice, pored ostalog, za odredenu mikrolokaciju, posebno u
urbanom podrucju, neophodno je proceniti nivo elektromagnetnog zracenja u neposrednoj okolini bazne
stanice i to sa aspekta potencijalnog uticaja na zdravlje ljudi i uporediti ga sa dozvoljenim nivoom koji je
propisan aktuelnim standardom. Na osnovu tako utvrdenog nalaza izvodi se odgovarajuci zaklju¢ak (videti
poglavije 12).

Postoji i parazitno zraCenje radiofrekvencijskih sklopova koji su smesteni u outdoor ili indoor RBS
kabinetima. Medutim, nivo tog elektromagnetnog zraCenja je za nekoliko redova veli¢ine nizi od
potencijalno Stetnog nivoa za ljudsku populaciju. Dodatno, pomenuti nivo oslabljen je i elektromagnetskim
oklopom koji €ini sam kabinet. Imajuci ovo u vidu, nema osnova da se u nastavku Studije razmatra emisija
koja poti¢e od sklopova koji se nalaze u RBS kabinetima.

Bazna stanica, zavisno od tipa mreze u kojoj radi, emituje elektromagnetne talase u frekvencijskom
opsegu:

790MHz - 821MHz za sistem LTE800
935MHz - 960MHz za sistem GSM900
1805MHz - 1880MHz za sistem GSM1800
2110MHz - 2170MHz za UMTS.

Elektromagnetno zra¢enje u navedenim frekvencijskim opsezima klasifikuje se kao nejonizujuce zracenje.
Ako se u snopu zraCenja nadu ljudi jedan deo tog zraCenja reflektuje se od povrsine tela, a drugi deo
apsorobuje se u povrsinska tkiva. Apsorbovani deo EM zraCenja moze da ima dva neZeljena efekta na
ljudsko zdravlje: toplotni i stimulativni. Intenzitet ovih efekata srazmeran je intenzitetu EM zragenja.
Intenzitet EM zracenja predajnika, pri datoj frekvenciji, zavisi od snage predajnika i od dobitka predajne
antene, a oznaCava se kao efektivna izratena snaga. Sa druge strane, intenzitet EM zracenja opada sa
n-tim stepenom rastojanja od predajnika (u idealizovanim uslovima n = 2).

Dakle, potencijaino nepoZeljne efekte EM zracenja treba razmatrati jedino u neposrednom okruzenju
antenskog sistema bazne stanice. Dalje, zbog osnovnih funkcionalnih razloga antenski sistem bazne
stanice mora biti relativno visoko iznad povrSine okolnog terena. U horizontalnoj ravni dijagram zraCenja
antene moze biti omnidirekcioni ili je delimi¢no usmeren (radi pokrivanja odredenog sektora). U vertikalnoj
ravni, ugaona Sirina dijagrama zraCenja uglavnom je manja od 15°, §to doprinosi daliem smanjenju
inteziteta EM zraCenja u neposrednom okruzenju bazne stanice. Imajudi u vidu navedene Cinjenice,
potencijalno nepozeljne efekte EM zracenja treba razmatrati jedino do oko reda desetak metara oko
antenskog sistema bazne stanice.

U bliskom okruZenju ifili u kontaktu sa RBS opremom unutar tzv. kontrolisane zone, mogu biti samo
sluzbena lica. Kontrolisana (nadzirana) zona jeste ogradeni ili obeleZeni prostor oko izvora
nejonizujueg zracenja koji je dostupan samo zaposlenim licima ili licima koja nadgledaju njegovo
koriS¢enje ili radna sredina (Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraCenjima, Sluzbeni glasnik
RS, br. 104/09). Saglasno prethodno navedenom, sa stanovita analize uticaja EM zraCenja na ljudsku
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populaciju, treba razmatrati nivo zraCenja van fizitkog (ogradenog) prostora bazne stanice. Takve analize
EM zragenja prezentuju se u ovom projektu.

U praksi postoje tri osnovna tipa infrastrukture koja se grade za potrebe instalacije baznih stanica, u
zavisnosti od toga gde su montirani kabineti i antene:

1) RT - roof top lokacija - radio oprema se montira u ili na postojeci objekat (silos, poslovni/stambeni
objekat), dok se antenski sistem montira na antenskim nosacima visine 2-5 m na objektu.

2) GF - greenfield lokacija - radio oprema se montira u okviru novoizgradene lokacije u sklopu koje
se podiZe novi antenski stub visine 15-60 m na koji se montira antenski sistem

3) ET - existing tower lokacije — radio oprema se montira u okviru postojece lokacije u sklopu koje
se nalazi postojeci antenski stub (stub drugog mobilnog operatera, RTV-ov stub...) na koji se
montira antenski sistem.

Predmetna bazna stanica pripada ET — existing tower lokaciji.
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4 PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA KOJE JE
NOSILAC PROJEKTA RAZMATRAO
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Prvi korak u planiranju GSM/UMTS/LTE radio-mreze je formiranje nominalnog ¢elijskog plana. Nominalni
Celijski plan se najceSce sastoji od ¢elija u obliku pravilnih Sestougonika, Cija se dimenzija odreduje prema
zahtevima za kapacitetom i u skladu sa opStim morfoloSkim karakteristikama terena (ravnica, brdovit
teren, urbano podrucje itd). Po definisanju dimenzije celije formira se pravilna mreza ¢elija koja se prenosi
na odgovarajuéu geografsku mapu. Na prethodno opisani nacin, za svaku celiju se odreduje njena
servisna zona. Na kraju procesa formiranja nominalnog ¢elijskog plana priblizno se moze odrediti broj
¢elija, njihov tip (omnidirekcione ili usmerene), dimenzije i kapacitet koji su neophodni da bi se ispunili svi
postavljeni zahtevi. Pored toga, na osnovu nominalnog celijskog plana se vrsi inicijalni izbor lokacija
baznih stanica. Ta¢na lokacija bazne stanice se obi¢no trazi u krugu preénika od jedne Cetvrtine do jedne
trecine precnika celije oko lokacije bazne stanice iz nominalnog Celijskog plana.

Ipak, od ovog pravila se moze odustati u slededim slu¢ajevima:

- U podrugjima u kojima se predvida buduce deljenje ¢elija u cilju povedanja kapaciteta sistema
mogu se dozvoliti neSto ve¢a odstupanja ako se u vidu ima konacna, a ne poCetna veli€ina Celije.

- Ako se prilikom odredivanja tacnih lokacija baznih stanica utvrdi da one imaju neki generalan
pomeraj (npr, sve su severno u odnosu na nominalni celijski plan), preostale lokacije treba traziti
u pravcu generalnog pomeraja.

— U ruralnom podrucju gde se ne oCekuje buduce deljenje Celija u smislu povecanja kapaciteta,
lokacije baznih stanica mogu znacajnije odstupiti od lokacija predvidenih nominalnim celijskim
planom.

Na osnovu prethodno opisane procedure definiSe se izvestan broj potencijalnih lokacija baznih stanica i
to obilaskom terena od strane ekipa sastavljenih od stru¢njaka vise razliCitih specijanosti. Tom prilikom
se svaka od potencijalnih lokacija detaljno analizira prema slededim kriterijumima:

pogodnost lokacije sa stanovita pokrivanija teritorije od interesa radio-signalom;
mogucnost dobijanja saglasnosti vlasnika lokacije za postavljanje bazne stanice;
ispunjenost gradevinskih uslova;

jednostavnost realizacije napajanja elektricnom energijom;

postojanje prilaznog puta (za servisiranje lokacije, prolaz teSke mehanizacije),
procena mogucénosti dobijanja saglasnosti Ministarstva zastite zivotne sredine.

Polaze¢i od prethodno odredenog skupa potencijalnih lokacija baznih stanica odreduju se konacne
lokacije baznih stanica.

Za svaku potencijalnu lokaciju bazne stanice proracunava se zona pokrivanja. U slucaju da se na nekoj
lokaciji zahteva novi antenski stub (koji ide od tla), visina stuba moZze biti izmedu 15 i 45 m, §to zavisi od
same lokacije, prostora i mikrookruzenja.

PodeSavanie visina antena se sprovodi u cilju ostvarivanja najboljeg zbirnog pokrivanja. Tom prilikom se
sva nepokrivena podrucja u zonama od interesa identifikuju, i ako je neophodno postavljaju se dodatni
zahtevi pred susedne celije.

Rezultati predikcije za svaku lokaciju se porede sa nominalnim celijskim planom. Lokacije, za koje se
dobije da pokrivaju teritoriju loSije od onoga $to se zahteva nominalnim éelijskim planom, se odbacuju. Sa
druge strane, one lokacije koje premaSuju zahteve u pogledu pokrivanja teritorije, zahtevaju dodatne
analize.
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Izabrane lokacije se analiziraju i sa stanovita zastite Zivotne sredine. Lokacije koje ne ispunjavaju uslove
propisane standardima se odbacuju.

Posle zavrSenog izbora lokacija baznih stanica, pravi se inicijalni frekvencijski plan, na osnovu koga se
vrSi proraCun interferencije u sistemu. Ako se tom prilikom uoCi znaCajnija degradacija sistema,
podeSavaju se pozicije antenskih sistema i snage predajnika u cilju obezbedivanja zahtevanog kvaliteta
servisa. U ekstremnim slu¢ajevima mora se razmotriti neka alternativna lokacija.

Na kraju celokupne procedure formira se konacni skup lokacija baznih stanica koji treba da obezbedi
trenutnu implementaciju sistema, ali isto tako i jednostavniju nadogradnju i proSirivanje sistema.

Planom izgradnje GSM/UMTS/LTE mreze operatora Cetin, odredena je nominalna pozicija razmatrane
bazne stanice. Prilikom analize lokacije u pogledu zastite Zivotne sredine, razmatrano je sledece:

o Antenski sistem je izgraden na objektu gde se veC nalazio postojeci antenski sistem operatora
Cetin. Projekat predmetne bazne stanice predstavljao je izmenu konfiguracije i opreme postojece
bazne stanice na istoj lokaciji.

o Posto je lokacija bazne stanice PRIJEPOLJE 3 na postojecoj emisionoj lokaciji sa izgradenom
infrastukturom, s obzirom na ekonomsku opravdanost, nisu ni razmatrane alternativne lokacije sa
kojih bi bilo ostvareno pokrivanje istog podrucja.

Moguce alternative predmetnom projektu mogu biti izmene istog projekta kojima bi se mogao smanijti
uticaj na Zivotnu sredinu, i to:

e promena mehanickog / elektricnog tilta antena;
e promena usmerenja antena Cime bi se ciljano smanjio uticaj na odredene zone;
e smanjenje snage predmetne bazne stanice.
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5 PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA
LOKACIJI | BLIZOJ OKOLINI (MAKRO | MIKRO
LOKACIJA)
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5.1 MAKROLOKACIJA

Radio bazna stanica PRIJEPOLJE 3, operatora Cetin, nalazi se u maselju Ratajska kod Prijepolja, na
antenskom stubu na KP 359/1, KO Ratajska, optina Prijepolje.

Tacna geografska pozicija predmetne lokacije data je tabelarno, a zatim su u nastavku na slikama dati
prikazi geografskog poloZaja emisione lokacije na karti Srbije, satelitskim i foto snimcima.

Tabela 5.1 Geografski podaci lokacije radio-bazne stanice

Naziv izvora BS PRIJEPOLJE 3

Lokacija predajnikalizvora KP 359/1, KO Ratajska
Geografske koordinate lokacije (WGS - 84) 43°21'48.7"N 19°37'34.9"E
Nadmorska visina terena 536 m

GRADOVI I GRADSKE OPSTINE OBELEZENE BROJEVIMA:

GRAD GRAD

1 = Barajeve 18-Aerodrom
2 - Valdavac 19-Pivara

3 - Vratar 20-Stancve

4 - Grocka 21-Starl Grad
5 « Evesdara 22-Steagarl

6 = Zemun GRAD NIS

7 « Lazarevac 23-Madiana
B -~ Miadenovac 24-Nidka Banja
9 - Movi Beograd  25-Palilula
10-Obrenavac 26-Pantele|

11-Palilula 27-Crvenl Krst

12-Rakovica

13-Savskl Venac 28-Novi Sad
Sop

14+ ot 29-Petrovaradin
15-5tari Grad GRAD POFAREVAC
16-Suréin 30-Kastolac
17-Eukarica 31-Poiarevac

e s SNESR KARLOVEY
LEGENDA:

E GRAD BEQGRAD
[ amavow:
[:| OPETINE

. BRANICA UPRAVIEN OKELGA

BRANICA GRADGIVA, OFETINA § SRADKIN CITINA

Ratajska

LEGENDA:

nARCMERE
1

Vil il Secemtraiinaciin driswne uerave:
2 Ma tmrstoijl sarmopragisens RepubSie Koo, paatey parsise ook

ixpdiing 18 fuwten JO08. pustios Wil 52 N pokiaps 54 rubenjins Frasineg
. godina.

autor: Varfadic Viadimir, februar 2010. godine; Kragujevac
info: wiadimir_varfacicyahos.com
adimirvarl gnadiam.com

v skrug.
EAAX skt wara akrog
KK Kosevaie-pamsrnak upravel akrug

Slika 5.1 Geografska pozicija Ratajske na karti sa teritorijalnom podelom Republike Srbije
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Lokacija BS
PRIJEPOLJE 3

'rjs ol

Slika 5.2 Satelitski snimak predmetne lokacije sa Sirom okolinom (rezolucije 30 cm i izvorne razmere
1:10000)

52 MIKROLOKACIJA

Lokacija ne pripada zasticenom podruju. U njenom okruZenju su zelene povrsine i niski stambeni objekti
(kuce). Antenski stub na kome su montirane antene predmetne bazne stanice je u vlasnistvu mobilnog
operatora A1 Srbija d.o.o.

Na sledecoj slici dat je prikaz geografskog polozaja emisione lokacije, pri ¢emu je kao podloga koris¢en
satelitski snimak.

B Lokacija BS

Slika 5.3 Satelitski snimak emisione lokacije (rezolucije 30 cm i izvorne razmere 1:625)
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Slika 5.4 Mikrolokacija - fotografija antenskog stuba na kome je predmetna BS

5.21 Prikaz stanja Zivotne sredine na lokaciji i blizoj okolini

Oprema radio bazne stanice PRIJEPOLJE 3, operatora Cetin, nalazi se u podnozju antenskog stuba na
KP 359/1, KO Ratajska. Antenski nosaci montirani su na antenskom stubu.

U lzvestaju o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim
elektromagnetnim poljima br. AL-EMF-108-2021, izradenom od strane Astel Laboratorije, utvrdeno je
sledece:

o U neposrednoj blizini lokacije bazne stanice nalaze se nalaze se stambeni i poslovni objekti, kao
i zelene povrsine. NajbliZi stambeni objekat je na rastojanju od oko 60 m od antenskog stuba u
pravcu sektora jedan.

e Pregledom podataka u bazi RATEL-a i proverom na terenu, uoCene bazne stanice u krugu od
200 m od lokacije predmetne bazne stanice su:

0 BS operatora A1, na istom stubuna kojem je predmetna bazna stanica,
0 BS operatora Telekom Srbija, na istom stubuna kojem je predmetna bazna stanica.

U lzveStaju o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim
elektromagnetnim poljima utvrdeno je da su trenutne maksimalne izmerene vrednosti elektriénog polja u
okolini predmetnog izvora:

e (.321 V/m za opseg LTES00,

o 0.614 VIm za opseg GSM/UMTS900,
e (.266 V/m za opseg DCS/LTE1800 i
e 0.455V/m za opseg LTE/UMTS2100.
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Kompletan Izvestaj o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim
elektromagnetnim poljima br. AL-EMF-108-2021, izraden od strane Astel Laboratorije, dat je u prilogu
Studije.

Na narednom snimku dat je prikaz pozicije bazne stanice i glavnih pravaca zracenja antena. Operator
Cetin ima instaliran trosektorski antenski sistem, sa azimutima 25° / 130° / 280° i jednom antenom po
sektoru, na visini od 22.8 m od tla do centra antenskog sistema.

Sektor 1
25°

Sektor 3
280°

Prijepoljels -3

> 4

“

o
\ ¥ . % 130°
v g ~
Lais, q\?’
VLN

B

Slika 5.5 Pravci zracenja antenskih sistema BS PRIJEPOLJE 3

5.3 OPIS CINILACA ZIVOTNE SREDINE ZA KOJE POSTOJI MOGUCNOST DA BUDU IZLOZENI
RIZIKU USLED IZVODENJA/RADA PREDMETNOG PROJEKTA

5.3.1 Stanovnistvo

Bazna stanica PRIJEPOLJE 3 se nalazi na KP 359/1, KO Ratajska. U naselju Ratajska, prema popisu iz
2011. godine, Zive 2032 stanovnika. U neposrednoj blizini predmetne lokacije nalaze se uglavnom
stambeni objekti i zelene povrsine. Najblizi stambeni objekat je na rastojanju od oko 60 m od antenskog
nosaca, u pravcu sektora 1. U proracunu su razmatrani objekti koji se nalaze u zoni veli¢ine 310m x 300m
sa centrom u poziciji antenskog nosaca, naroCito objekti koji se nalaze u pravcima zraenja antena i koji
predstavljaju potencijalno najizloZenije objekte u kojima borave ljudi u okruzenju bazne stanice.

Izvesno je da u okruZenju postoje objekti i povrsine u/na kojima borave ljudi (stanovnistvo) ali prema
rezultatima merenja kao i prema uradenim proraéunima dobijene vrednosti jaCine elektricnog polja ne
prelaze grani¢ne vrednosti definisane Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima.
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5.3.2 Faunaiflora

Kao Sto je navedeno i prikazano u opisu mikrolokacije, okolina predmetne lokacije pripada zoni u kojoj
stanuju ljudi, sa zna¢ajnim udelom zelenih povrsina.

Flora i fauna nece biti izlozena riziku usled rada bazne stanice, odnosno elektromagnetnom emisijom na
predmetnoj lokaciji.

Obradiva¢ Studije je obavio procenu bez dokumentacije Zavoda za zastitu prirode Srbije, na osnovu
analize predmetne lokacije i dostupnog registra zasti¢enih prirodnih dobara na teritoriji Republike Srbije.

5.3.3 Voda

Rad baznih stanica ne stvara nikakav otpad i ne podrazumeva potro$nju vode niti emisiju otpadnih voda.
Imajuci u vidu poziciju i na€in rada bazne stanice i antena, zaklju¢uje se da voda kao prirodni resurs nece
biti degradirana izgradnjom/radom predmetnog objekta.

5.3.4 Vazduh

Tokom rada bazne stanice ne vrsi se sagorevanje energenata ili bilo kojih drugih materija, niti dolazi do
ispustanja aerosoli, tako da ne dolazi do zagadenja vazduha. Imajuci u vidu poziciju i na¢in rada bazne
stanice i antena, zakljuCuje se da vazduh kao prirodni resurs nece biti degradiran izgradnjom/radom
predmetnog objekta.

5.3.5 Klimatski ¢inioci

Tokom rada bazne stanice ne vrSi se sagorevanje energenata ili bilo kojih drugih materija, nema hemijskih
niti toplotnih efekata na okolinu. S obzirom na karakter, konstrukciju i princip rada bazne stanice zaklju€uje
se da izgradnja/rad predmetnog objekta nece uticati na klimatske €inioce..

5.3.6 Gradevine, nepokretna kulturna dobra, arheoloSka nalazista i ambijentalne celine

U neposrednoj blizini predmetne lokacije nema zasti¢enih kulturnih dobara. Gradevine, nepokretna
kulturna dobra, arheoloSka nalaziSta i ambijentalne celine, kao €inioci Zivotne sredine, nece biti izloZeni
riziku izgradnjom/radom predmetnog objekta.

5.3.7 Pejzaz

Na pejzazne vrednosti prostora utiCu izgradnja novih naselja (urbanih, ruralnih, turistickih, vikend ili
industrijskih) kao i izgradnja infrastrukturnih sistema za ljudska naselja (drumskih, Sinskih, dalekovoda,
aerodroma, saobracajnih petlji i sl). Na predmetnoj lokaciji pejzaz nece pretrpeti nikakve znacajne
promene.

5.3.8 Medusobni odnosi navedenih ¢inilaca

Medusobni odnosi Zive i neZive prirode predstavljaju jedan aspekt ekologije kao nauke. Izgradnja i rad
bazne stanice nece dovesti do poremecaja ekoloSkih faktora, tj. neCe poremetiti ekoloSku ravnotezu,
ukoliko se budu primenile sve projektovane mere zastite zivotne sredine.
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6 OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA
PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU
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Opis mogucih znacajnih uticaja projekta na Zivotnu sredinu obuhvata kvalitativni i kvantitativni prikaz
mogucih promena u Zivotnoj sredini za vreme izvodenja projekta, redovnog rada i za slu¢aj udesa, kao i
procenu da li su promene priviemenog ili trajnog karaktera, a naro€ito u pogledu: kvaliteta vazduha, voda,
zemljiSta, nivoa buke, intenziteta vibracija, toplote, zracenja, zdravija stanovnistva, meteoroloskih
parametara i klimatskih karakteristika, ekosistema, naseljenosti, koncentracije i migracije stanovnistva,
namene i koriS¢enja povrsina (izgradene i neizgradene povrsine, upotreba poljoprivrednog, Sumskog i
vodnog zemljista), komunalne infrastrukture, prirodnih dobara posebnih vrednosti i nepokretnih kulturnih
dobara i njihove okoline, pejzaznih karatkeristika podru¢ja i sl.

Tokom redovne eksploatacije sa lokacije predmetnog objekta dolazi do sledecih uticaja na zivotnu sredinu
- emisija elektromagnetnog zracenja.

6.1 KVALITET VAZDUHA, VODA, ZEMLJISTA, NIVOA BUKE, INTENZITETA VIBRACIJA,
TOPLOTE | ZRACENJA

U toku redovnog rada bazne stanice ne vrsi se sagorevanje energenata ili bilo kojih drugih materija, niti
dolazi do ispustanja aerosoli, te stoga ne dolazi do zagadenja vazduha. Rad baznih stanica ne stvara
nikakav otpad i ne ukljuuje ispustanje otpadnih voda. Ni na koji na¢in se ne zagaduju voda, vazduh i
zemljiSte. Predmetni projekat ne podrazumeva upotrebu izvora buke, niti rad bazne stanice dovodi do
povecanja buke. Rad bazne stanice ne proizvodi nikakve vibracije, nema toplotnih ni hemijskih dejstava.

Kao Sto je ve¢ spomenuto, tokom redovne eksploatacije sa lokacije predmetnog objekta dolazi do emisije
elektromagnetnog nejonizujuceg zraenja. GSM/UMTS/LTE mreza mobilne telefonije zasnovana je na
bezi¢nom prenosu podataka, pomocu elektromagnetnih talasa. Elektromagnetno polje, kao deo biosfere,
prirodno je i stalno ¢ovekovo okruzenje. Medutim, tehnoloSki razvoj je bitno doprineo sve visem nivou
profesionalne i ambijentalne izloZzenosti Coveka elektromagnetnom zracenju, odnosno pojedinim delovima
njegovog spektra. lako vrlo Sirok, ceo elektromagnetni spektar je bioloski aktivan, i razlicitim
mehanizmima, deluje na Zive organizme.

6.2 METEOROLOSKI PARAMETRI | KLIMATSKE KARAKTERISTIKE

Meteorolodki parametri i klimatske karakteristike terena nisu od interesa pri analizi uticaja
elektromagnetne emisije baznih stanica na Zivotnu sredinu.

6.3 EKOSISTEMI

Radom predmetne bazne stanice ne ugrozava se biljni i Zivotinjski svet u okolini lokacije bazne stanice.
Bazna stanica svojim radom ne zagaduje Zivotno okruzenje.

6.4 NAMENA | KORISCENJE POVRSINA (IZGRADENE | NEIZGRADENE POVRSINE,
UPOTREBA POLJOPRIVREDNOG, SUMSKOG | VODNOG ZEMLJISTA)

Na osnovu podataka dostupnih na portalu Katastra nepokretnosti Republickog geodetskog zavoda?,
katastarska parcela 359/1, KO Ratajska, opstina Prijepolie, prema vrsti zemljita navedena je kao
zemljiSte u gradevinskom podrucju, a prema nacinu koriS¢enja deli se na njivu 4. klase i njivu 5. klase.
Parcela se nalazi u privatnom vlasnistvu. S obzirom da je predmetna bazna stanica postojeca, sa
opremom montiranom u okviru postoje¢e emisione lokacije, gde se dodatna oprema montira na ve¢

10 http://katastar.rgz.gov.rs/lKnWebPublic/
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postojece nosace ili u ve¢ montirane kabinete, nece biti zauzete dodatne povrSine na tlu. Samim tim,
predmetna lokacija ne zahteva upotrebu poljoprivrednog, Sumskog niti vodnog zemljista.

6.5 KOMUNALNA INFRASTRUKTURA, PRIRODNA DOBRA POSEBNIH VREDNOSTI,
NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA | NJIHOVA OKOLINA

Zasticena prirodna i kulturna dobra, kao jedan od Cinilaca Zivotne sredine, nece biti izloZzene riziku usled
realizacije predmetnog projekta.

6.6 PEJZAZNE KARAKTERISTIKE PODRUCJA I SL.

Izgradnjom/radom predmetne bazne stanice, na predmetnoj lokaciji nec¢e dodi do bitne izmene pejzaZnih
karakteristika.

6.7 NASELJENOST, KONCENTRACIJE | MIGRACIJE STANOVNISTVA
Rad predmetne bazne stanice ne utie na naseljenost, koncentraciju i migracije stanovnistva.
6.8 ZDRAVLJE STANOVNISTVA

Zbog naglog rasta broja izvora elektromagnetnog zraCenja u Zivotnoj sredini u poslednjim decenijama,
posebno u domenu mobilnih telekomunikacija, javnost je zabrinuta zbog mogucih Stetnih posledica po
zdravlje. Naucni stav po pitanju uticaja nejonizujudih zracenja na ljude objavljuju nezavisne naucne
medunarodne ili nacionalne organizacije, medu kojima glavnu ulogu ima Medunarodna komisija za zastitu
od nejonizujudih zracenja (ICNIRP), nezavisna, nau¢na, formalno priznata nevladina organizacija od
strane Svetske zdravstvene organizacije (WHO) koja procenjuje nauéne rezultate iz celog sveta.

Elektromagnetno zraCenje predstavlja vremensku promenu elektromagnetnog polja, koja se u vakuumu
Siri brzinom oko 300.000 km/s. lako ga delimo u razne podtipove zraCenja (vidljiva svetlost, mikrotalasi,
radiotalasi, rendgenski zraci...) re€ je svugde o istom fenomenu - promeni elektromagnetnog polja (EM).
Za razliCita svojstva tih podtipova odgovorna je razliCita koli¢ina energije koju poseduju kao i drugacije
osobine prostiranja (propagacije) u zavisnosti od frekvencije, iz ¢ega neposredno sledi i drugaciji uticaj na
Zive organizme. U principu vaZzi pravilo da je energija fotona veca $to je frekvencija viSa. Po koli¢ini
energije koju nose, zracenja delimo u dve velike klase. Ona zragenja koja imaju dovoljnu koli€inu koli€inu
energije da izvrSe jonizaciju atoma (izbacivanje elektrona iz neutralnog atoma) zovemo jonizujuéim
zraCenjima. Nejonizujuéa zracenja ne poseduju dovoljnu koli¢inu energije da bi mogli da izvrSe jonizaciju
atoma. Koli¢ina apsorbovane energije u ljudskom telu zavisi od frekvencije elektromagnetnog zraCenja
kome je Covek izlozZen.

U zavisnosni od frekvencije, koliCina energije koje je ljudsko telo sposobno da apsorbuje menja se na
slededi nacin:

1. Na frekvencijama od 100kHz do 20MHz vece koli¢ine enrgije apsorbuju se u vratu i nogama;
koli¢ina apsorbovane energije zna¢ajno opada sa opadanjem frekvencije;

2. Na frekvencijama od 20MHz do 300MHz relativno velike koli€ine energije apsorbuije se u Citavom
telu, dok je pri rezonanciji apsorpcija viSa u predelu glave;

3. Na frekvencijama od 300MHz do nekoliko GHz dolazi do znaajne, lokalne, neuniformne
apsorpcije;

4. Na frekvencijama iznad 10GHz do apsorpcije dolazi na povrsini tela.
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U toku svog rada elektronski uredaji emituju odredeno elektromagnetno polje u svojoj okolini i doprinose
nivou elektromagnetne intereferencije. Elektronski uredaji koji emituju elektromagnetne talase u opsegu
od 1Hz do 300GHz, medu koje spadaju i bazne stanice, smatraju se izvorima nejonizujuceg zracenja. Iz
tog razloga u okviru ovog projekta potrebno je analizirati samo uticaj nejonizujuceg zracenja.

GSM sistem funkcioniSe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, UMTS sistem funkcioniSe u opsegu 2100
MHz, dok LTE sistem moZe da koristi opseg u okolini 800 MHz, 1800 MHz i 2100 MHz. Povecana koli¢ina
apsorbovane elektromagnetne energije emitovane u ovim opsezima, u ¢ovekovom telu izaziva termicke
(toplotne) i stimulativne efekte. Termicki efekti su jedini bioloSki efekti koji se sa najvecom sigurno$cu
mogu dokazati, kada se govori o izlaganju zivih organizama RF zra¢enjima.

6.8.1 PRIMENJIVANI STANDARDI | NORME

Elektromagnetno zraCenje postoji otkako postoji i univerzum. Jedno od najpoznatijih izvora zraCenja je
sigurno sama svetlost. Elektriéno i magnetno polje su delovi elektromagnetnog spektra zraCenja, koje se
prostire od statickih polja, preko radio frekvencija do X zraka.

“THE ELECTROMAGNETIC SPECTRUM
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Slika 6.1 Graficki prikaz elektromagnetnog spektra

Svetska zdravstvena organizacija (WHO) je sprovela mnoga istrazivanja 0 moguéim uticajima na
organizam izlaganjem razli¢itim delovima frekvencijskog spektra. Sve dosada$nje analize su pokazale da
ako je izlaganje manje od granica predstavljenih u ICNIRP1998 prepororuci, koja pokriva ceo opseg od
0-300GHz, izlaganje ne ostavljaju odredene posledice po zdravlje. Naravno uvek ima prostora i potrebe
za sprovodenje dodatnih analiza.

Elektromagnetno polje svih frekvencija je najviSe zastuplieno i jedno je od najbrze Sirecih uticaja na
Zivotnu sredinu, koje pritom izaziva najviSe glasina i spekulacija. Cela svetska populacija je izloZzena
velikom broju i razli¢itim vrstama elektromagnetskih polja, a sam nivo polja ¢e se sigurno povecavati kako
se tehnologija bude razvijala.

U brojnoj literaturi se istrazuje uticaj elektromagnetnog polja na zdravlje ljudi. Generalno, jedna stvar oko
koje se naucnici slaZu je da elektromagnetno polje izaziva temperaturne promene u tkivima i organima, a
drugi netermalni uticaji se i dalje istrazuju, kao, na primer, uticaji na nervni sistem, sistem vida,
endokrinoloSki sistem, imuni sistem, kardiovaskularni sistem i druge. Nize frekvencije (do 10MHz)
izazivaju stimulaciju nerava, dok frekvencije od oko 100kHz izazivaju povecanje temperature.
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Nekoliko nacionalnih i internacionalnih organizacija je formulisalo uputstva i preporuke i definisalo granice
za izloZenosti za stanovnistvo i radnike od elektromagnetskog zraCenja. Granice izloZenosti koje je
definisao ICNIRP, kao nezavisno telo u svojim preporukama, zasnovane su isklju€ivo na proceni biolokih
uticaja za koje se zna da ostavljaju posledice po zdravlje. WHO je ocenila da izloZenost elektromagnetnim
poljima ispod granica koje je dao ICNIRP po svemu sudeci ne ostavlja posledice po zdravlje.

Zbog razli¢itosti u postavljenim normama u svetu i problemima koje bas$ te razli¢itosti izazivaju uvodenjem
novih tehnologija, WHO je zapoCela procese o izjedna¢avanju standarda na celom svetu.

Zvani¢an EU dokument koji definiSe minimalne zahteve za zastitu radnika odnosno zastitu njihovog
zdravlja koje mozZe da se desi usled izloZenosti elektromagnetnom zraCenju tokom njihovog rada je
DIRECTIVE 2013/35/EU. U svetu, najviSe kori§ceni standardi zasnivaju na IEEE C95.1 standardima a po
preporukama NCRP (National Council on Radiation Protection and Measurements), kao i na
ograni¢enjima IRPA (International Radiation Protection Association) i gore pomenutog ICNIRP-a.

U maju 2020. ICNIRP je izdao novi dokument, tj. nove preporuke o granicama nivoa izlaganja ljudi
elektromagnetnim poljima u opsegu od 100kHz do 300GHz u cilju zastite njihovog zdravlja. Preporuka
pokriva mnoge tehnologije kao npr: 5G, WiFi, Bluetooth, mobilne telefone i bazne stanice. Novi dokument
zamenjuje stara izdanja preporuka ICNIRP1998 i ICNIRP2010.

Bazi¢na ogranienja izlaganja stanovniStva elektricnim, magnetskim i elektromagnetskim poljima (0 Hz
do 300 GHz) jesu ograni¢enja u izlaganju vremenski promenljivim izvorima elektromagnetskih polja
(niskofrekventni, visokofrekventni, ukljuCujuéi radio frekvencijske, mikrotalasne i dr.), koja su zasnovana
neposredno na utvrdenim zdravstvenim efektima i bioloskim pokazateljima.!" Bazi¢na ograni¢enja ne
mogu se lako meriti i kao Sto je re¢eno predstavljaju fiziCke veli¢ine koje su u vezi sa uticajem koje
radiofrekvencije imaju na zdravlje.

Jedan od parametara kojim se izrazavaju bazina ograniCenja naziva se SAR (specifitna brzina
apsobrovanja energije) i koristi se za izraZzavanje, numeriCki prikaz koliCine apsorpcije energije
elektromagnetnog polja koje se apsorbuje u bioloskom tkivu. IzraZava se u jedinici vatima po jedinici mase
(W/kg). SAR za Eitavo telo je Siroko rasprostranjena mera povezivanja nepovoljnih termickih efekata
izlaganja radio frekvencijama. Pored SAR usrednjenog za Citavo telo, lokalne vrednosti SAR su potrebne
da bi se procenila i ograni€ila prekomerna energetska izlozenost malih delova tela, do ¢ega dolazi kod
specijalnih uslova izlaganja.

Referentni graniCni nivoi jesu nivoi izlaganja stanovnistva elektriénim, magnetskim i elektromagnetskim
poljima koji sluze za prakticnu procenu izlozenosti, kako bi se odredilo da li postoji verovatno¢a da bazi¢na
ogranicenja budu prekoracena. lzmereni nivoi elektromagnetnog polja u prostoru se uporeduju sa
referentnim graniCnim nivoima, a kada referentni graniCni nivoi nisu predeni, onda nisu prevazidena ni
bazina ogranicenja.

Referentni nivoi, u zavisnosti od frekvencije, iskazuju se kroz nekoliko parametara: ja¢ina elektriénog polja
E (V/m), jaina magnetnog polja H (A/m), gustina magnetnog fluksa B(uT) i gustina snage S (W/m?).

' Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (Sluzbeni glasnik RS, br. 104/2009)
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U preporukama i standardima obi¢no su definisane dve vrste granica izlaganja elektromagnetnom polju,
granice za stanovnistvo i granice za radnike iz ove oblasti, za koje se smatra da su svesni potencijalne
opasnosti i obueni da je izbegavaju.

Takode, standardi razlikuju slu¢ajeve kontinualnog i impulsnog izvora rada. Kako se u okviru ove analize
razmatra uticaj elektromagnetne emisije baznih stanica, u okviru datih standarda, prilozene su grani¢ne
vrednosti intenziteta (jagine) elektriénog polja, magnetnog polja i srednje gustine snage u slu€aju
kontinualnog izlaganja elektromagnetnom polju.

6.8.1.1  ICNIRP norme

U najnovijem izdanju ICNIRP preporuka “RF EMF Guidelines 2020" date su granice kod kratkotrajnih
izlaganja, kod duzih izlaganja kao i za stanovnistvo i tehni¢ko osoblje (zaposlene u oblastima koje imaju
dodira sa elektromagnetnim zracenjem).

Osnovna bazi¢na ograni¢enja data kao nivoi izlaganja kroz SAR dati su u narednoj tabeli.

Tabela 6.1 Bazi¢na ogranicenja za izlaganje elektromagnetnom polju od 100kHz do 300GHz, za interval
usrednjavanja 6min, ICNIRP2020

SAR celo Lokalni SAR | Lokalni SAR Intenzitet
Frekvencija telo glavaltrup ekstremiteti | gustine snage
(Wikg) (Wikg) (W/kg) S(WIm?)
Tehnicko | 100kHzdoBGHz 04 10 2
osoblie >6 do 300GHz 0.4 - 100
. 100kHz do 6 GHz 0.08 2 4 -
>6 do 300GHz 0.08 - 20

Tabela 6.2 Referentne vrednosti za lokalno izlaganje (uproseceno na intervalu od 6min)
elektromagnetnom polju 100kHz — 300GHz, za stanovnistvo

. Intenzitet elektricnog | Intenzitet magnetnog Intenzitet gustina
ACRIE] polja E(V/m) polja H(V/m) snage
S(Wim?)
0.1- 30 MHz 67T1If 49/f
>30 - 400 MHz e 0.163 10
>400 - 2000 MHz 4724343 00123+ 0.058*f
>2 -6 GHz - - 40
0.177
>6 — 300 GHz - 55/f o
300 GHz - - 20

6.8.1.2 Nacionalne norme

U Republici Srbiji na snazi je Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujué¢im zracenjima u zonama
povecane osetljivosti (Sluzbeni glasnik RS, br. 104/09). Pravilnikkom su ustanovljena bazi¢na
ograniéenja i referentni graniCni nivoi izlaganja stanovniStva nejonizujuéem zraenju. Usvojena bazi¢na
ograni¢enja i referentni granicni nivoi su stroziji od onih koje preporu¢uju ICNIRP smernice.

U narednoj tabeli definisane su vrednosti Baziénih ograniéenja za op$tu ljudsku populaciju prema
vazecem nacionalnom pravilniku.

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu radio bazne stanice mobilne telefonije 97/175



AL-ST-002/2023 - PRIJEPOLJE 3

>

Tabela 6.3 Bazi¢na ograniCenja izloZenosti stanovni$tva, magnetnim i elektromagnetnim poljima (0-

300GHz)
F - ERITE] Gusti_na upr?)gséen Iokaliﬁsan za Iokaliszﬁ\lfan na I
[ERESE R f:nagnetnog Struje, za celo telo glavu i trup ekstremitete snagezs
uksa B(mT) | J(mA/m?) (Wikg) (Wikg) (Wikg) (W/m?)
0Hz 40
0-1Hz | 8
it P
yRETITIS PR E—
1000 Hz - 100 kHz £1500
100 kHz - 10 MHz | |f/500| 008 | 2 | |
10MHz-10GHz 008 2
10 - 300 GHz 10
Tabela 6.4 Referentni granicni nivoi izloZenosti stanovni$tva
. Jacina Gustina Gustina snage Vreme
) Jacina magnetnog magnetnog (ekvivalentnog | utproseenja t
Frekvendija O polja H (A/m) fluksaB (uT) | ravanskog talasa) (minuti)
polja E(V/m) Sek (W)
<1Hz 5600 12 800 16 000 *
| f-8Me M0 r2s0 w00yt
8-25Hz 4000 | 1600/f | 2000/f |
0.025-0.8 kHz 100/f 16/f 2/f T *
ST T S ws S R Y B E—— —
100-150KHz | 348 2 L B
| 015-1MHz 34.8 0.292/f 0.368/f I fi -
1-0MHz  348/f°5  0202f  0368)f 6
0-40MHz 112 022 oo% 08 6
400 - 2000 MHz 0,55 f05 0.00148 £ 05 0.00184 f05 f 11250 6
0300 Gt na 0064 Py S By e— TS

Uzimajuéi u obzir referentne grani¢ne nivoe date u prethodnoj tabeli, a u skladu sa vazeéim Pravilnikom,
u narednoj tabeli su predstavljeni referentni graniCni nivoi za frekvencijske opsege koje se koriste u
mobilnim komunikacijama, tacnije mobilnoj telefoniji.
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Tabela 6.5 Referentni granicni nivoi izloZenosti stanovnitva za opsege 800MHz, 900MHz, 1800MHz i

2100MHz
. " . Gustina snage
e e I (ekvivalentnog ravansko
Frekvencija f (MHz) | elektricnog polja | magnetnog polja | magnetnog talaga) 9
E(V/m) H (A/m) fluksa B (uT)
Sek (W/m?)

800 15.6 0.042 0.052 0.64
900 16.5 0.044 0.055 0.72
80 | 283 | 008 | 0078 1.4
2100 244 0.064 0.080 1.60

Pri simultanom izlaganju poljima sa razli¢itim frekvencijama mora se uzeti u obzir moguénost zbirnih
efekata tim izlaganjima. Proracuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se izvesti za svaki pojedini
efekt, tako da se odvojena procena vrsi za termicke i elektriéne stimulativne efekte na telo. Uticaji svih
polja se sumiraju na sledeéi nacin:

1MHz 2 300GHz 2 150kHz 2 300GHz 2
E; E; H; H;
SE Y W ()
. ¢ . Ep; . d ; HLJ'
i=100kHz i>1MHz ! j=100kHz j>150kHz §
Pri ¢emu je:

E; —jacina elektricnog polja izmerena na frekvenciji i

E | ; - referentna vrednost jaCine elektricnog polja prema tabeli iz Pravilnika
H; - jacina magnetnog polja na frekvenciji j

H) ; - referentna vrednost jaCine magnetnog polja prema tabeli iz Pravilnika

c-87/f%% Vim
d-0.37/f Aim
6.8.1.3 Uticaj elektromagnetnog zracenja na tehnicke uredaje

Prema IEC standardu za tehnicke uredaje (dokument IEC 61000-4-3, koji je referenciran u CENELEC
standardu EN6100-6-1) komercijalni elektronski uredaj treba normalno da fukcioniSe u polju signala 3
VIm. Sa druge strane, proizvodaci profesionalne i industrijske opreme naj¢eSce testiraju svoju opremu za
intenzitet elektricnog polja od 10 V/m, koji je definisan u okviru generickog industrijskog standarda
EN6100-6-1 (CENELEC, 2019).

Verzija istog standarda za tehnicke uredaje iz 2001. godine izdvaja medicinske uredaje, definiSe granice
inteziteta elektricnog polja u okviru kojeg medicinski uredaji moraju ispravno da funkcioniSu i proSiruje
posmatrani frekventi opseg od 80 MHz do 2.5 GHz. Definisane su sledede granice:

- svi tehnicki uredaji osim medicinskih moraju ispravno da funkcioniSu u polju signala od 3 V/m u
opsegu ucestanosti od 80 MHz do 2.5GHz,

- medicinski uredaji moraju ispravno da funkcioni$u u polju signala od 10V/m u opsegu ucestanosti
od 80 MHz do 2.5 GHz.
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6.9 ANALIZA UTICAJA BAZNE STANICE

U zavisnosti od servisne zone bazne stanice i broja mobilnih pretplatnika koje bazna stanica opsluZuje,
odreduje se broj primopredajnika koji ¢e biti aktivni u odredenoj radio-Celiji. To znaci da izlazna snaga
predajnika varira u zavisnosti od broja uspostavljenih veza, a najvec¢a je kada su aktivni svi fizicki kanali.
U zavisnosti od veliCine ¢elije i kapaciteta saobracaja, snage baznih stanica kre¢u se od reda veli¢ine 1W
do nekoliko stotina vati. Prema veli€ini povrSine koju treba pokriti radio signalom, konfiguriSu se bazne
stanice za razli¢itim izlaznim snagama. Svaki od UMTS primopredajnika radi na nekom od frekvencijskih
kanala u opsegu 2100 MHz. Svaki kanal je podeljen na maksimalno dva vremenska slota fizicka kanala,
pri éemu je izlazna snaga predajnika najveca kada se opsluzuje maksimalni broj korisnika. Izlaznu snagu
bazne stanice treba analizirati u sprezi sa antenskim sistemom, poSto antenski sistem elektromagnetnu
energiju proizvedenu u baznoj stanici odasilje u slobodni prostor.

Antenski sistemi koji se implementiraju mogu biti omnidirekcioni ili, CeS¢e, usmereni. Usmereni antenski
sistemi najveci deo elektromagnetne energije usmeravaju u odredenom pravcu, dok se manji deo energije
emituje u ostalom delu prostora. To znaéi da se najveca gustina emitovane elektromagnetne energije
nalazi na glavnim pravcima zraCenja antenskog sistema. Takode, izraCena elekiromagnetna energija
opada obrnuto srazmerno kvadratu rastojanja.

S obzirom na €injenicu da LTE800 radi u opsegu 800 MHz, GSM radi u opsezima 900 MHz i 1800 MHz,
LTE1800 u opsegu 1800 MHz, a da LTE2100 i UMTS rade u opsegu 2100 MHz, daleko polje
(elektromagnetno polje na rastojanjima od nekoliko talasnih duZina) nastupa na rastojanjima vecim od
1.9m za LTE800, od 1.6m za GSM900, odnosno 0.8m za GSM1800/LTE1800 i na rastojanjima vedim od
0.7m za UMTS/LTE2100.

Primenjeno na predmetnu baznu stanicu, €iji je antenski sistem planiran na krovu objekta, na visini 15.5
m, moze se smatrati da se ljudi i tehnicki uredaji na tlu uvek nalaze u dalekoj zoni zraCenja predmetne
bazne stanice.

6.10 PRORACUN JACINE ELEKTRICNOG POLJA

Kada se analizira prostiranje elektromagnetnih talasa u dalekom polju, fizi€ke veli¢ine: elektriéno polje,
magnetno polje i gustina snage su povezani jednostavnim relacijama. Tada je dovoljno izmeriti jednu od
ovih komponenti, najée$¢e elektricno polje, i na osnovu nhje odrediti druge dve. Kao $to je gore navedeno,
daleko polje za opsege 800 MHz, 900 MHz, odnosno 1800 MHz i 2100 MHz nastupa ve¢ na rastojanjima
vec¢im od 1.9 m za LTE800, 1.6 m za GSM900, 0.8 m za GSM1800/LTE1800, odnosno 0.7 m za
UMTS/LTE2100. Pod pretpostavkom da se antena nalazi u slobodnom prostoru, jagina elektriénog polja
u dalekom polju zraCenja antene moze se izraziti kao:

V30 P*xG
d

Gde je:
E- jacina (intenzitet) elektricnog polja
P - snaga predajnika na ulazu antene
G - dobitak predajne antene

d - rastojanje od predajnika
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Izraz za elektriCno polje vaZi u idealnim teorijskim uslovima gde nema prepreka u bliskoj zoni zracenja
antene, kako bi se oCuvao dijagram zraCenja antene, posto pravilna instalacija antenskog sistema zahteva
da se u bliskom polju antene ne nalaze objekti. Na ovaj na¢in moguce je u velikoj meri sacuvati teorijski
dijagram zracenja antene.

Tabela 6.6 Grani¢ne vrednosti intenziteta elektricnog polja u frekvencijskim opsezima koje se koriste u

mobilnoj telefoniji
Pravilnik o granicama
" izlaganja nejonizujucim
Frekvencija f zradenjima ICNIRP
(“SI glasnik br.104/09”)
0,55 £°5 [V/im] 1,375 05 [Vim]

900 MHz 16.5 413
1800 MHz 23.3 58.3
2100MHz | 244 63.0

U zavisnosti od primenjene snage bazne stanice i antene, rastojanja na kojima se nalazi nedozvoljeno
polje su reda nekoliko metara na glavnom pravcu zraCenja antene, dok su za tehnicke uredaje nekoliko
desetina metara. Pravilna instalacija antenskih sistema ne dozvoljava postavljanje objekata u bliskom
polju antene, to znaci da se antene uvek postavljaju tako da zrace u slobodan prostor i na visinama gde
se ispred antene ne moze naci Covek.

6.11 ANALIZA UTICAJA ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA PREDAJNIKA RADIO-RELEJNIH
VEZA

Za povezivanje baznih stanica sa BSC/RNC kontrolerom GSM/UMTS/LTE mreZe, kao i sa drugim baznim
stanicama koriste se usmerene radio-relejne veze. Uredaji za radio-relejne veze instaliraju se u sklopu
postojece infrastrukture bazne stanice. Mogu biti smeSteni u okviru kabineta radio-stanica ili u za to
namenjenim kabinetima. Radio-relejne veze se najéeSce realizuju u frekvencijskim opsezima 13GHz,
18GHz, 23GHz, 26GHz. Uredaji za radiorelejne veze imaju uobiCajenu izlaznu snagu reda 0.1W.
Primenijuju se antene velikih dobitaka preko 40 dBi i uskih glavnih snopova zracenja, gde je Sirina glavnog
snopa reda nekoliko stepeni. Pravilno funkcionisanje radio-relejne veze odvija se u uslovima kada izmedu
dve tacke koje se povezuju RR vezom postoji opticka vidljivost i nema prepreka u | Frenelovoj zoni. Na
pomenutim frekvencijskim opsezima, daleko polje nalazi se nekolikocentimetara od antene. Zbog toga se
za izraCunavanje intenziteta elektri¢nog polja na nekom rastojanju od predajnika moze koristiti izraz u
poglavlju 6.10. Na osnovu ovog izraza lako se moZe izvesti zaklju¢ak da je zona nedozvoljeno visokog
inteziteta elektricnog polja reda nekoliko metara od antene. Naravno, ovo vazi samo za pravac glavnog
snopa. U drugim pravcima ova zona je zbog malog dobitka antene zanemarljivo mala. Ljudi i tehnicki
uredaji ne mogu ni na koji nacin biti ugrozeni radom predajnika redio-relejnih veza, posto se projektuju
tako da nikakvi objekti ne smeju da se nadu ili da udu u glavni snop zraCenja. Dodatno, antenski sistemi
radiorelejnih veza instaliraju se zajedno sa antenskim sistemima baznih stanica, pa ¢e mere zastite koje
se budu primenjivale za antenske sisteme baznih stanica biti viSe nego dovoljne i za antenske sisteme
radio-relejnih veza.
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6.12 STRUCNA OCENA OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE

Na osnovu obilaska lokacije bazne stanice PRIJEPOLJE 3 i ulaznih podataka dostavljenih od strane
Investitora, izvren je proraCun jaCine elektricnog polja u okruZenju predmetne lokacije bazne stanice,
kako bi se utvrdilo da li ¢e predmetni izvor svojim radom prekoraciti granice date Pravilnikom, odnosno
propisane vaze¢im nacionalnim dokumentom.

Za vrSenje proracuna koriScen je softver ,Astel EMF* u vlasnistvu preduzec¢a Astel Projekt doo, Beograd.
Program na osnovu zadatih poCetnih parametara (karakteristika antenskog sistema, lokacije, snaga...)
daje graficki i tabelarni prikaz jaCine elektricnog polja u definisanoj zoni oko izvora. Takode, vrSi proracun
jacine elektriénog polja po spratovima unapred definisanih objekata, po tehnologiji, odnosno frekvenciji
izvora.

6.12.1 SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE JACINE ELEKTRICNOG POLJA

Predikcija elektricnog polja u zoni oko izvora, u ovom slu¢aju bazne stanice, moze se vrsiti na viSe nacina
u zavisnosti od detaljnosti ulaznih podataka, Zeljene preciznosti izlaznih podataka, kapaciteta proracuna
i vremena za koje predikciju treba uraditi.

Jedan od najpreciznijih pristupa podrazumeva direktnu implementaciju Maxwell-ovih jednacina (ili neki od
mnogobrojnih aproksimativnih postupaka) prostiranja elektromagnetnog polja. Nedostatak ovakvog
pristupa se ogleda u tome Sto se zahteva izuzetno veliki broj ulaznih podataka. Tacnije, predajni antenski
sistem, kao i okruzenje ovog antenskog sistema moraju biti izuzetno precizno modelovani $to Cesto nije
moguce ostvariti. Dodatno, reSavanje ovakvih problema je izuzetno racunarski slozeno $to podrazumeva
relativno dugotrajne proracune uz angazovanje znacajnih racunarskih resursa.

Zbog svega gore navedenog, imajuci u vidu namenu rezultata prorauna, u ovom projektu bice primenjen
nesto jednostavniji pristup reSavanja problema predikcije jacine elektri¢nog polja koji daje zadovoljavajucu
tanost. Pri tome vrednosti koje se dobijaju ovakvim pristupom predstavljaju vrednosti najgoreg slucaja,
tj. neSto su vece od onih koje bi se mogle oCekivati u praksi. Naime, polaze¢i od osnovne jednacine
prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, snaga napajanja antena, kao i od
trodimenzionalnih modela dijagrama zraCenja kori¢enih antenskih panela moguce je u svakoj tacki
prostora izraCunati ja¢inu elektriénog polja koji poti¢e od predajnika svake antene ponaosob i to posebno
za svaki od radio kanala (frekvenciju) koji se emituju preko iste antene. Konkretno, ja€ina elektriénog polja
koje poti¢e od jednog predajnika moze se odrediti koriS¢enjem sledeéeg izraza:

30+ Pix Gt 9)
Ei,j = di

Gde je:

E; ; - jacina elektriCnog polja koje potiCe od j -tog radio kanala sa i -te antene
P! - snaga napajanja i -te antene

Gt' - dobitak i -te antene u pravcu definisanom uglovima a; i ¢;

a; , @; —azimut i elevacija merne taCke u odnosu na i —tu predajnu antenu

d - rastojanje merne tacke od i -te predajne antene
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Postoji i opstija formula:

1 Zo * Py Gt'(a;, 9,)
A 4T

gde je:
Z, — karakteristicna impedansa vazduha (377Q)
Medutim, kada se sraéuna Z,/4m dobije se 30.0007, pa se formula prakti¢no svodi na onu prvu.

Treba primetiti da su signali koji potiCu sa razli¢itih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani.
Takode, signali razli¢itih radio-kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog
frekvencijske razdvojenosti (naravno, emituju se i razliCite moduliSuce poruke). Zbog toga, ukupna jacina
elektricnog polja koje potie od predajnika fizicki povezanih na jednu antenu u jednoj tacki moze se
odrediti po principu ,sabiranja po snazi“, odnosno koris¢enjem sledeceg izraza:

E;= f:g: E
J

Konacno, ukupna jacina elektriénog polja u nekoj tacki prostora koji poti¢e od svih predajnika u sistemu

moze se odrediti na sledeéi nadin:
E, = /Z E?
i

Navedene relacije vaze u uslovima prostiranje elektromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, Sto
podrazumeva prostor bez prepreka. U uslovima prostiranja talasa unutar objekata i iza prepreka,
elektromagnetni talas biva oslabljen. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj
meri slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20 dB u zavisnosti od konstrukcije zgrade.
Postoji vise empirijskih modela za predikciju elektromagnetnog polja u zgradama, koji ukljuéujuju dodatno
slabljenje koje unose prepreke (empirijski dobijeno).

Neki od modela'? za propagaciju elektromagnetnog polja u outdoor uslovima, uzimaju detaljnije u obzir
strukturu urbane sredine i navode faktor slabljenja kroz zid. Dodatno slabljenje zavisi od materijala spoljnih
zidova i unutra$nijih zidova, kao i od broja zidova (prepreka).

Tabela 6.7 Slabljenje elektromagnetnih talasa prilikom prostiranja kroz razliite materijale

Materijal Slabljenje (dB)
Drvo, malter 4
Betonski zid sa prozorima 7
Betonski zid bez prozora 10-20

Kao $to je ve¢ navedeno u prethodnom tekstu, kontrolni kanali na baznoj stanici su stalno aktivni, dok se
saobracajni kanali aktiviraju samo u sluCajevima kada se za tim ukaZe potreba (tzv. ,emitovanje sa
prekidima®). Na ovaj nacin, zna¢ajno se smanjuje nivo elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna
stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom. Prilikom proraCuna jagine elektri¢nog polja, zbog potrebe

12 COST231 line-of-sight model (S. Saunders, Antennas and Propagation for Wireless Communication Systems, Wiley,
2000.)
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analize ,najgoreg slucaja“, usvojena je pretpostavka da bazne stanice uvek rade maksimalnim
kapacitetom.

Polazeci od osnovnih postavki proracuna u lokalnoj zoni predajnog antenskog sistema, prilikom analize
opterecenja zivotne sredine od praktiénog interesa je tzv. ,daleka zona“ zraenja, koja e i biti razmatrana
u okviru ove Struéne ocene. S obzirom na €injenicu da je za uCestanost 900MHz (1800MHz, odnosno
2100MHz) talasna duZina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moze se reci da pretpostavke o dalekoj
zoni zraCenja vaze ve¢ na rastojanjima ve¢im od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), Sto je rastojanje koje
odgovara udaljenosti 5A. U sluaju kada se analizira tzv. ,daleko polje” jacina elektrichog polja, jagina
magnetnog polja i gustina snage su jednoznac¢no povezane.

Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim granicnim nivoima dovoljno ispitati jednu od navedenih
veli€ina (u ovom slucaju je to jacina elektriénog polja).

U cilju dobijanja visoke potpune rezolucije, izabrano je da se u zoni od interesa jaina elektricnog polja
proraunava za svaku elementarnu povrSinu dimenzija 1m x 1m ili preciznije u zavisnosti od rezolucije
izabrane podloge.

U okviru rezultata proraduna bice izlozene graficke i numeriCke vrednosti jadine elektricnog polja u
zonama od interesa, odnosno zoni izabranoj za proracun.

6.12.2 PRORACUN JACINE ELEKTRICNOG POLJA NA LOKACIJI PRIJEPOLJE 3

Kao prvi korak u postupku proraduna opterecenja Zivotne sredine od nekog izvora potrebno je definisati
opseg proracuna, odnosno definisati zonu oko izvora koja je interesantna za sagledavanije buduceg nivoa
polja. Odredivanje zone za proraun moze se uraditi na osnovu iskustva, sagledavanjem postojecih
prepreka i konfiguracije terena, ili prora¢unima u $iroj i lokalnoj zoni oko izvora.

Lokalna zona bazne stanice obuhvata prostor oko bazne stanice u okviru kojeg se moze naci ¢ovek, u
kome je optereenje Zivotne sredine elektromagnetnim poliem koje potiCe od bazne stanice najvece.
Dakle, izvan lokalne zone bazne stanice, optere¢enje Zivotne sredine elektromagnetnim poliem koje
potiCe od predmetne bazne stanice je na svim mestima manje nego unutar same zone. Lokalna zona
bazne stanice zavisi od tipa instalacije (instalacija antenskog sistema na stubu, objektu, unutar objekta...)

U cilju utvrdivanja opterecenja Zivotne sredine u okolini lokacije bazne stanice PRIJEPOLJE 3, izvrSen je
detaljan proracun jacine elektrinog polja u Siroj zoni predmetne bazne stanice, €iji se antenski sistem
nalazi na antenskom stubu na KP 359/1, KO Ratajska, optina Prijepolje.

Prilikom proraduna jaCine elektriénog polja u obzir je uzeta konfiguracija i izlazna snaga dobijena od
operatora Cetin, Telekom Srbija i A1.

Uzimajuéi u obzir poloZaj lokacije bazne stanice, konfiguraciju terena i poloZaj naselja u odnosu na sektore
antenskog sistema, proracun jacine elektriénog polja izvrsen je na sledeéi nacin:

1. Proraéun u zoni oko lokacije bazne stanice (310m x 300m), na nivou tla,
2. Proracun u zoni oko lokacije bazne stanice (310m x 300m), po spratovima objekata,
3. Proracun u zoni mikrolokacije nije raden.
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1. Proracun u zoni oko lokacije bazne stanice (310m x 300m), na nivou tla, uraden je na visini od
1.5 m od nivoa tla. Kao podloga za proracun koriS¢en je digitalni model terena sa rezolucijom od 30 m
a za vizuelni prikaz kori§¢en je aero snimak odgovarajuce razmere. Za proracun na nivou tla kao podloga
koriScen je aero snimak razmere 1:1 250 gde se dobija proracun na svakih 33cm x 33cm.

Za proraCun na nivou tla kori§¢en je model prostiranja talasa u slobodnom prostoru (faktor slabljenja 0
dB).

2. Proracun u zoni oko lokacije bazne stanice (310m x 300m), po spratovima objekata.

Pri proracunu jacine elektricnog polja na spratovima objekata, kao podloga kori§cen je aero snimak
razmere 1:1250, gde postoji 3 piksela po metru, gde se dobija proracun na svakih 33cm x 33cm.

Kao §to je navedeno u poglavlju 6.12.1, elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj
meri slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih. Za proracun na nivou spratova objekata
koriSCen je model prostiranja talasa u slobodnom prostoru, sa dodatnim minimalnim faktorom slabljenja
od 3 dB kako bi se postojanje tih prepreka uzelo u obzir. Ova vrednost je odabrana kao vrednost koja je
manja od tipicnih vrednosti navedenih u Tabeli 6.7, kako bi proracunata jacina elektrichog polja
odgovarala najgorem mogucem slu¢aju, odnosno kako stvarna vrednost jagine elektriénog polja ne bi bila
veca od proraCunate.

U okviru izabrane zone od 310m x 300m oko bazne stanice proraduni su vrSeni za sve objekte definisane
u poglavlju 2.11.

3. Proracun u zoni mikrolokacije - nije uraden.

Mikrolokacija bazne stanice predstavija prostor u neposrednoj okolini radio-opreme. Kabineti bazne
stanice i antene montirani su se na krovu objekta poste, koji predstavlja takozvani kontrolisani prostor. U
kontrolisanom prostoru pristup opremi mogu imati samo tehnicka lica ovlaS¢ena od strane operatora, koja
su obucena za poslove odrZavanja i upoznata sa pravilima ponaSanja i rada u zonama potencijalne
opasnosti od nejonizujuceg zracenja.

Rezultati navedenih prorac¢una jacine elektri€énog polja u zoni bazne stanice PRIJEPOLJE 3 prikazani
su graficki i tabelarno u narednim poglavljima u nastavku, i to:

- Jacina elektrinog polja za svaku tehnologiju operatora Cetin posebno,

- Ukupna jacina elektri¢nog polja i faktor izloZzenosti za sve tehnologije operatora Cetin,

- Ukupna jacina elektriénog polja i faktor izlozenosti za sve tehnologije svih operatora (Cetin i
Telekom Srbija) na lokaciji.

Grafi¢ke prikaze prate odgovarajuce informacije parametara kori¢enih u proraéunu kao i legenda jacine
elektricnog polja gradirane od najniZze do najviSe vrednosti u toj zoni grafickog prikaza, na nivou tla i na
nivou najizlozenijih spratova.

Nakon grafickih prikaza na nivou naizlozenijih spratova dati su tabelarni prikazi. Tabelarni prikaz
proratuna na nivou najizloZenijih spratova prikazuje maksimalne vrednosti elektricnog polja na
najizlozenijim spratovima objekata, sa oznacenim maksimumima.
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6.12.2.1 Rezultati prorac¢una u Siroj okolini bazne stanice 310m x 300m (nivo tla 1.5 m)

<155 145 -134 -124 -114 -103 93 83 -72 62 52 41 -31 -21 -0 O 10 21 31 41 52 62 72 B3 93 103 114 124 134 145 155

E[V/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA
1.934 BAZNE STANICE
1.741 PRIJEPOLJE 3, LTE800
1.54%9 na lokaciji
1.357 KP 359/1, KO Ratajska
1.164

-g:ggé Maksimalna vrednost polja = 1.934 V /m
0.587
0.395 RAZMERA 1:1875

N 1.203 PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ)
0.010 Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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155 -145 -134 -124 -114 -103 93 83 -72 62 52 41 -31 -21 - O n 21 31 N R 62 n 3-3 93 .1‘63 ;1&24 134 45L1-55
E[V/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA

1.483 BAZNE STANICE

1.335 PRIJEPOLJE 3, GSM900

1.188 na lokaciji

1.040 KP 359/1, KO Ratajska

0.892

0.744 . .
-0_595 Maksimalna vrednost polja = 1.483 V /m

0.449
0.201 RAZMERA 1:1875

N N.153 PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ)
0.005 Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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155 -145 -134 -124 -114 -103 93 83 72 62 -52 41 -31 -21 -W O I 21 31 M 52 62 72 3-3 93 .1‘63 11&24 134 45.‘;55

E [V /m] JACINAELEKTRICNOG POLJA
1.866 BAZNE STANICE
1.680 PRIJEPOLJE 3, UMTS900
1.494 na lokaciji
1.308 KP 359/1, KO Ratajska
1.122

-g:ggg Maksimalna vrednost polja = 1.866 VV / m
0.564
0.378 RAZMERA 1:1875

. 0.1903 PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ)
0.007 Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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<155 -145 -134 -124 -114 -103 93 63 -72 62 -52 41 31 -21 - O W 21 3 H1 52 62 72 B3 93 103 114 124 134 45 155

E [V /m] JACINAELEKTRICNOG POLJA
3.146 BAZNE STANICE
2.832 PRIJEPOLJE 3, LTE1800
2.518 na lokaciji
2.204 KP 359/1, KO Ratajska
1.890
-ng Maksimalna vrednost polja = 3.146 V / m
0.947
0.633 RAZMERA 1:1875
 0.319 PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ)
0.005 Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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<155 -145 -134 -124 -114 -103 93 83 -72 62 -52 41 31 21 - 0 W 21 31 41 52 62 72 83 93 103 114 124 134 145 155

E[V/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA
2.002 BAZNE STANICE
1.884 PRIJEPOLJE 3, UMTS2100
1.678 na lokaciji
1.468 KP 359/1, KO Ratajska
1.260
1.052 . o

-0_843 Maksimalna vrednost polja = 2.092 V /m
0.635
0.427 RAZMERA 1:1875

~ p.219 PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ)
0.011 Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu radio bazne stanice mobilne telefonije 110/175



AL-ST-002/2023 - PRIJEPOLJE 3 bq

<155 -145 -134 -124 -114 -103 93 83 -72 62 -52 41 31 21 - 0 W 21 31 41 52 62 72 83 93 103 114 124 134 145 155

E[V/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA
2.956 BAZNE STANICE
2.662 PRIJEPOLJE 3, LTE2100
2.308 na lokaciji
2.073 KP 359/1, KO Ratajska
1.779
1.485 . o

-1.191 Maksimalna vrednost polja = 2.956 VV /m
0.897
0.6032 RAZMERA 1:1875

~ 0.200 PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ)
0.015 Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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E[V/m] JACINAUKUPNOG ELEKTRICNOG POLJA
5.654 BAZNE STANICE
5.102 PRIJEPOLJE 3
4.550 LTE800 / GSM900 / UMTS900 / LTE1800 / UMTS2100 / LTE2100
3333 na lokaciii
> gos KP 359/1, KO Ratajska
-fﬁgf Maksimalna vrednost polja = 5.654 V /m
1.239
.67 RAZMERA 1:1875
0.136 PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ)
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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<155 -145 -134 -124 -114 -103 93 83 -72 62 -52 41 31 21 - 0 W 21 31 41 52 62 72 83 93 103 114 124 134 145 155

% od norme IZLOZENOST
7.344 BAZNE STANICE
6.610 PRIJEPOLJE 3
3.876 LTE800 / GSM900 / UMTS900 / LTE1800 / UMTS2100 / LTE2100
iigé na lokaciii
S eas KP 359/1, KO Ratajska
-Ej%; Maksimalna izlozenost = 7.34 %
1.473
“U_?qn RAZMERA ‘!:1875
0.006 PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ)
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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<155 -145 -134 -124 -114 -103 93 83 -72 62 -52 41 31 -21 - 0 W0 21 31 41 52 62 72 83 93 103 114 124 134 145 155

E[V/m] JACINAUKUPNOGELEKTRIENOG POLJA
8.808 BAZNIH STANICA

7.970 Cetin + Telekom Srbija + A1
7131 na lokaciii
6.282 KP 359/1, KO Ratajska
5.454
i o 1c | .
-3_??6 Maksimalna vrednost polja = 8.808 V/ m
2.937
2.099 RAZMERA 1:1875

PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ)
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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% od norme IZLOZENOST
21.134 BAZNIH STANICA
19.027 Cetin + Telekom Srbija + A1
15.919 na lokaciji
14.812 KP 359/1, KO Ratajska
12.704

-;i{gg? Maksimalna izloZzenost = 21.13 %
6.382
4.275 RAZMERA 1:1875

Mz_lﬁ? PQDL_O.GA: Satelitski snimak (RGZ)
0.060 Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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6.12.2.2 Rezultati prora¢una na nivou najizloZenijih spratova objekata u okruZenju predmetne
bazne stanice

4 B

B ¥ 8 8

8 & b & & 4 & 8 B B

o B

a

8 8 32 8 8 & 8 8

,

ALER AR LE, : . ) 2
«155 -145 -134 -124 -114 -03 93 83 -72 62 -52 41 -31 -21 -0 0 0 21 31 41 52 62 72 83 93 103 114 124 134 145 155

ELV/m] JACINAELEKTRICNOGPOLJA
0.885 na nivoima najizlozZenijih spratova
0.800 BAZNE STANICE
0.715 PRIJEPOLJE 3, LTE800
ggié na lokaciji
0461 KP 359/1, KO Ratajska
-0.3?? . . .
0.202 Maksimalna vrednost polja = 0.885 V / m, u objektu ¢
0.207
"""""" 0.122 RAZMERA 1:1875
0.028 PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ)

Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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% MR B S —— : .
E[V/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA
0.665 na nivoima najizlozZenijih spratova
-0.599 BAZNE STANICE

0.533 PRIJEPOLJE 3, GSM900

gjgi na lokaciji

0.335 KP 359/1, KO Ratajska

0.269 _ _ _
.,3_2,33 Maksimalna vrednost polja = 0.665 V / m, u objektu ¢

0.137

0.071 RAZMERA 1:1875

0.005 PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ)

Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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50 » ey

bt b, W 4 3 g :
145 -134 -124 -114 -103 93 83 -72 62 -52 41 -31 -21 - 0 10 21 31 41 52 62 72 83 93 103 114 124 134 145 155

E[V/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA
0.838 na nivoima najizlozZenijih spratova

0.753 BAZNE STANICE
0.670 PRIJEPOLJE 3, UMTS900
0.587 na lokaciji

0.504 KP 359/1, KO Ratajska

0.421

0.256

Maksimalna vrednost polja = 0.836 VV / m, u objektu ¢

0.173

RAZMERA 1:1875
PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ)
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu radio bazne stanice mobilne telefonije 118/175



AL-ST-002/2023 - PRIJEPOLJE 3 bq

BN\SY i
'3.:. &5
o | ‘a o :
- 5 1‘5-2\-\!“4\5 ‘._3: =124 -114 -103 93 83 -?2 -62 52 —41 <31 21 -0 0 0 21 k}| #a 52 6 72 B3 93 103 -'1-! 124 134
E[V/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA
0.940 na nivoima najizlozZenijih spratova
0.847 BAZNE STANICE
0.753 PRIJEPOLJE 3, LTE1800
0.659 na lokaciji
0.363 KP 359/1, KO Ratajska
0.471

0.377
-0_28 a Maksimalna vrednost polja = 0.940 V / m, u objektu ¢
0.190

RAZMERA 1:1875
PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ)
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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BN\SY i
'3.:. e
140 ; ‘a il :
- 5 1‘5-2\-\!“4\5 ‘._3: =124 -114 -103 93 83 -?2 -62 52 —41 <31 21 -0 0 0 21 k}| #a 52 6 72 B3 93 103 -'1-! 124 134
E[V/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA
0.534 na nivoima najizlozZenijih spratova
0.571 BAZNE STANICE
0.509 PRIJEPOLJE 3, UMTS2100
0.446 na lokaciji
0.383 KP 359/1, KO Ratajska

0.221

0.196

Maksimalna vrednost polja = 0.634 VV / m, u objektu c8

0.1332

RAZMERA 1:1875
PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ)
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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AR ™, : ; r 2 4 s
=155 -145 -134 -124 -114 -103 93 83 -72 62 -52 41 -31 21 -0 O 0 21 31 4 52 62 72 83 93 103 114 129 134 145 155

E[V/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA
0.895 na nivoima najizlozZenijih spratova

0.807 BAZNE STANICE
0.718 PRIJEPOLJE 3, LTE2100
0.630 na lokaciji

0.542 KP 359/1, KO Ratajska

0.453
0.276

0.188

Maksimalna vrednost polja = 0.895 V / m, u objektu c8

RAZMERA 1:1875
PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ)
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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\:‘ 2

-130

-120

-110

<

e

-

<103 93 83 -72

62 -52 41 -31 -21 -0 0 10 21 31 41 52 62 72 83 93 103 114 124 134 145 155

120
130
140 ; ._
|
~155 -145 -134 -124 -114
E[V/m]
1.871
1.697
1.523
1.349
1.175
1.002
-0.828
0.654
0.480
.......... 0.306
0.132

JACINAUKUPNOG ELEKTRICNOG POLJA
na nivoima najizlozZenijih spratova
BAZNE STANICE
PRIJEPOLJE 3
LTE800 / GSM900 / UMTS900 / LTE1800 / UMTS2100 / LTE2100
na lokaciji
KP 359/1, KO Ratajska

Maksimalna vrednost polja = 1.871 V/ m, u objektu ¢
RAZMERA 1:1875

PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ)
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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L LG ALY

I

<155 145 -134 -124 -114 -103 93 83 -72 62 52 41 -31 21 -10 O 10 21 3 41 52 62 72 83 93 103 114 124 134 45 155

% od norme
0.987

0.588
0.790
0.691

0.592
0.494

0.297

0.198

IZLOZENOST
na nivoima najizlozZenijih spratova
BAZNE STANICE
PRIJEPOLJE 3
LTE800 / GSM900 / UMTS900 / LTE1800 / UMTS2100 / LTE2100
na lokaciji
KP 359/1, KO Ratajska

Maksimalna izloZenost = 0.99 %, u objektu c
RAZMERA 1:1875

PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ)
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu radio bazne stanice mobilne telefonije 123/175



AL-ST-002/2023 - PRIJEPOLJE 3

I

§

B 0k o5 & 3 & B B B

o B

=)

2 8 28 8 & 8 8

L LG ALY

€ o

™ N . - " >
<155 -145 -134 -124 -114 -103 93 83 -72 62 -52 41 31 -21 - 0 W0 21 31 41 52 62 72 83 93 103 114 124 134 145 155

E[V/m]
2.953
2.693
2.434
2.174
1.915
1.656
-1.396
1.137
0.878

JACINAUKUPNOG ELEKTRICNOG POLJA
na nivoima najizlozZenijih spratova
BAZNIH STANICA
Cetin + Telekom Srbija + A1
na lokaciji
KP 359/1, KO Ratajska

Maksimalna vrednost polja = 2.953 V / m, u objektu ¢
RAZMERA 1:1875

PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ)
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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155 -145 ;_3-; 124 -114 -103 93 5 : 21 10 0 10 21 31 41 52 62 72 83 93 103 "1&’4 134 145 15
% od norme IZLOZENOST
2.500 na nivoima najizlozZenijih spratova
2.258 BAZNIH STANICA
2.007 Cetin + Telekom Srbija + A1
1;3; na lokaciji
L ose KP 359/1, KO Ratajska
-1.004 _ o .
0.753 Maksimalna izlozenost = 2.51 %, u objektu ¢
0.502
------------ 0.251 RAZMERA 1:1875
2.20-10 PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ)

Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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Tabela 6.8 Proracun elektricnog polja koje potice od BS PRIJEPOLJE 3 LTE800, na nivoima

najizlozenijih spratova okolnih objekata

Objekat Visina proracuna [m] E[V/m] E / EL[%)]
b 45 0.13 0.80
b3 45 0.12 0.80
b4 1.5 0.13 0.86
b5 45 0.14 0.91
b6 45 0.12 0.77
a 45 0.30 1.92
a1 15 0.13 0.81
a2 75 0.20 1.28
a3 1.5 0.13 0.85
a4 15 0.11 0.69
ab 75 0.20 1.29
ab 75 0.32 2.03
ar 75 0.27 1.73
a8 75 0.46 2.93
a9 45 0.28 1.79
el 75 0.45 2.90
e2 45 0.35 222
e3 15 0.09 0.55
e4 1.5 0.08 0.54
e5 15 0.08 0.51
i1 45 0.09 0.56
c 45 0.89 5.67
¢ 15 0.22 1.44
c3 1.5 0.13 0.84
cb 45 0.32 2.05
c7 45 0.53 341
c8 45 0.55 3.51

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu radio bazne stanice mobilne telefonije
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U narednim tabelama dat je prikaz rezultata proracuna maksimalnih vrednosti jacine elektriénog polja koje
potiCe od BS na predmetnoj lokaciji, na najizlozenijim spratovima objekata, sa oznaenim maksimumima.
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Tabela 6.9 Proracun elektricnog polja koje potice od BS PRIJEPOLJE 3 GSM900, na nivoima

najizloZenijih spratova okolnih objekata

Objekat Visina proracuna [m] E[V/m] E/EL[%)]
b 45 0.13 0.76
b3 45 0.12 0.73
b4 75 0.15 0.89
b5 45 0.05 0.32
b6 45 0.04 0.26
a 45 0.15 0.90
a1 45 0.04 0.25
a2 75 0.17 1.02
a3 45 0.12 0.73
a4 1.5 0.11 0.65
ab 1.5 0.14 0.84
a6 75 0.15 0.88
a7 75 0.13 0.79
a8 75 0.32 1.88
a9 45 0.15 0.91
el 75 0.33 1.97
e2 45 0.24 1.44
e3 45 0.07 0.44
e4 45 0.08 0.45
e5 1.5 0.08 0.45
i1 1.5 0.08 0.46
c 45 0.66 3.91
cl 15 0.14 0.82
c3 1.5 0.07 0.42
cb 45 0.20 1.21
c7 45 0.43 2.51
c8 45 0.44 2.59

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu radio bazne stanice mobilne telefonije
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Tabela 6.10 Proracun elektricnog polja koje potice od BS PRIJEPOLJE 3 UMTS900, na nivoima

najizloZenijih spratova okolnih objekata

Objekat Visina proracuna [m] E[V/m] E/EL[%)]
b 45 0.13 0.76
b3 45 0.13 0.79
b4 75 0.15 0.90
b5 45 0.07 0.40
b6 45 0.05 0.32
a 45 0.19 1.13
a1 45 0.05 0.32
a2 75 0.22 1.28
a3 45 0.16 0.91
a4 15 0.14 0.82
ab 1.5 0.18 1.06
a6 75 0.19 1.11
a7 75 0.17 0.99
a8 75 0.40 237
a9 45 0.19 1.14
el 75 042 248
e2 45 0.31 1.80
e3 45 0.09 0.55
e4 45 0.10 0.56
e5 1.5 0.10 0.56
i1 45 0.10 0.58
c 45 0.84 4.92
cl 1.5 0.18 1.03
c3 1.5 0.09 0.53
cb 45 0.25 1.49
c7 45 0.54 3.15
c8 45 0.55 3.25

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu radio bazne stanice mobilne telefonije
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Tabela 6.11 Proracun elektricnog polja koje potice od BS PRIJEPOLJE 3 LTE1800, na nivoima

najizloZenijih spratova okolnih objekata

Objekat Visina proracuna [m] E[V/m] E/EL[%)]
b 45 0.20 0.87
b3 15 0.17 0.73
b4 1.5 0.37 1.58
b5 45 0.37 1.59
b6 45 0.30 1.27
a 45 0.09 0.40
a1 45 0.25 1.09
a2 75 0.30 1.27
a3 45 0.23 1.00
a4 45 0.22 0.93
ab 45 0.29 1.22
a6 1.5 0.27 113
a7 1.5 0.16 0.68
a8 75 0.30 1.26
a9 45 0.08 0.35
el 75 0.57 242
e2 45 0.23 0.98
e3 45 0.08 0.36
e4 75 0.15 0.65
e5 45 0.15 0.65
i1 75 0.18 0.77
c 45 0.94 4.01
c 1.5 0.05 0.20
c3 75 0.03 0.12
cb 45 0.06 0.24
c7 45 0.90 3.84
c8 45 0.93 3.97

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu radio bazne stanice mobilne telefonije

129/175



AL-ST-002/2023 - PRIJEPOLJE 3

]|

Tabela 6.12 Proracun elektricnog polja koje poti¢e od BS PRIJEPOLJE 3 UMTS2100, na nivoima

najizloZenijih spratova okolnih objekata

Objekat Visina proracuna [m] E[V/m] E/EL[%)]
b 1.5 0.21 0.88
b3 45 0.12 0.50
b4 45 0.26 1.08
b5 45 0.22 0.89
b6 45 0.17 0.71
a 1.5 0.15 0.60
a1 15 0.11 0.47
a2 1.5 0.23 0.93
a3 1.5 0.12 0.51
a4 75 0.15 0.60
ab 75 0.19 0.80
a6 45 0.18 0.73
a7 1.5 0.13 0.55
a8 75 0.11 0.45
a9 1.5 0.12 0.51
el 75 0.32 1.29
e2 45 0.09 0.36
e3 1.5 0.07 0.30
e4 1.5 0.07 0.29
e5 75 0.09 0.38
i1 75 0.08 0.34
c 45 0.49 2.01
c 45 0.05 0.22
c3 75 0.04 0.16
cb 1.5 0.07 0.28
c7 45 0.61 249
c8 45 0.63 2.60
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Tabela 6.13 Proracun elektricnog polja koje potice od BS PRIJEPOLJE 3 LTE2100, na nivoima

najizloZenijih spratova okolnih objekata

Objekat Visina proracuna [m] E[V/m] E/EL[%)]
b 1.5 0.30 1.24
b3 45 0.17 0.71
b4 45 0.37 1.52
b5 45 0.31 1.26
b6 45 0.24 1.00
a 1.5 0.21 0.85
a1 1.5 0.16 0.66
a2 1.5 0.32 1.31
a3 1.5 0.18 0.72
a4 75 0.21 0.84
ab 75 0.27 1.12
a6 45 0.25 1.03
a7 1.5 0.19 0.77
a8 75 0.16 0.64
a9 1.5 0.18 0.72
el 75 0.45 1.83
e2 45 0.12 0.51
e3 1.5 0.10 0.42
e4 1.5 0.10 0.41
e5 75 0.13 0.53
i1 75 0.12 0.49
c 45 0.69 2.84
c 45 0.07 0.31
c3 75 0.06 0.23
cb 1.5 0.09 0.39
c7 45 0.86 3.52
c8 45 0.90 3.67
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Tabela 6.14 Proracun ukupnog elektricnog polja i izloZenosti elektricnom polju koje poti¢e od BS
PRIJEPOLJE 3, na nivoima najizloZenijih spratova okolnih objekata

Objekat Ukupno elektriéno polje IzloZenost
Visina proracuna [m]|  E[V/m] |Visina prorauna [m] IzloZenost [%]
b 45 0.44 45 0.03
b3 45 0.33 4.5 0.03
b4 75 0.60 4.5 0.04
b5 45 0.51 45 0.04
b6 45 0.41 4.5 0.03
a 45 0.43 45 0.06
at 45 0.35 45 0.02
a2 75 0.55 75 0.06
a3 45 0.37 45 0.03
a4 75 0.39 15 0.02
ab 75 0.52 4.5 0.04
ab 75 0.51 75 0.07
ar 75 0.42 75 0.05
a8 75 0.77 75 0.20
a9 45 0.39 45 0.06
el 75 1.05 75 0.29
e2 45 0.59 45 0.12
e3 45 0.21 4.5 0.01
e4 75 0.24 75 0.01
e5 75 0.26 45 0.01
i1 75 0.27 75 0.01
c 45 1.87 45 0.99
ct 45 0.33 15 0.04
c3 75 0.19 15 0.01
c6 45 0.47 45 0.08
c7 45 1.63 4.5 0.61
c8 45 1.69 4.5 0.65
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Tabela 6.15 Proracun ukupnog elektricnog polja i izloZenosti elektricnom polju koje poti¢e od svih BS na

predmetnoj lokaciji, na nivoima najizloZenijih spratova okolnih objekata

Objekat Ukupno elektriéno polje IzloZenost
Visina proracuna [m]|  E[V/m] |Visina proracuna [m] IzloZenost [%]
b 45 1.11 45 0.34
b3 45 0.97 4.5 0.33
b4 75 1.54 75 0.50
b5 45 1.18 45 0.43
b6 45 0.95 4.5 0.29
a 45 1.11 45 0.35
at 45 0.62 45 0.11
a2 75 1.26 75 0.47
a3 45 0.81 1.5 0.20
a4 75 0.84 15 0.16
a5 75 1.17 75 0.29
ab 75 1.27 75 0.46
ar 75 0.92 75 0.23
a8 75 1.62 75 0.81
a9 45 0.85 45 0.21
el 75 1.99 75 1.07
e2 45 1.10 45 0.40
e3 45 0.49 4.5 0.08
e4 75 0.54 4.5 0.08
e5 75 0.56 15 0.08
i1 75 0.78 15 0.16
c 45 2.95 45 251
ct 45 1.55 15 0.67
c3 75 1.06 15 0.35
c6 45 0.76 45 0.19
c7 45 246 4.5 1.49
c8 45 2.59 45 1.64
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7 PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U
SLUCAJU UDESA
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Sve bazne stanice se obavezno vezuju u sistem daljinskog upravljanja. Kroz ovaj sistem, centar
upravljanja se gotovo trenutno obaveStava o svim nepravilnostima u radu i incidentnim situacijama
vezanim za baznu stanicu. Treba naglasiti da se u centru upravljanja nalazi stalna ljudska posada (24
¢asa dnevno, 365 dana godiSnje) sa osnovnim zadatkom nadgledanja ispravnosti rada sistema. Neki od
alarma koji se prenose do centra upravljanja su, npr:

- pozar u objektu,

- prekid u napajanju,

- nasilno obijanje objekta,

- itd.
Na ovaj nacin, ostvaruje se potpuna kontrola nad baznim stanicama Sto omogucava brzo intervenisanje
u slucaju bilo kakvih problema. Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite verovatno¢a udesa
svodi se na najmanju mogucu meru. Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava
sve medunarodne normative, a tehnolo3ki je realizovana na najviSem svetskom nivou. Ipak, u cilju
spre€avanja eventualnih incidentnih situacija, propisuju se sledede mere zastite:

- U slu€aju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru centra za
nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je duzan da organizuje struénu ekipu koja de obiéi
baznu stanicu;

- uslucaju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u roku
od 6 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

- U slucaju da je generisani alarm kritiCan sa stanovista zastite Zivotne sredine (pozar u objektu,
problemi u radu antenskih sistema i sl.) nosilac projekta je duzan da daljinski isklju¢i baznu
stanicu iz operativnog rada.

U sluCaju nastanka mehanickih osteCenja na kabinetu bazne stanice, kada prilikom oStedenja dode do
deformacije vrata kabineta, prekida uvodnih kablova ili promene temperature u unutranjosti samog
kabineta, takode se generiSu alarmi koji signaliziraju kontrolnom centru da je do$lo do neregularnosti u
radu bazne stanice. Nakon prijema alarma, tehnicka ekipa nosioca projekta duzna je da izvrsi intervenciju
na saniranju nastalih ostecenja.

Do poZara moze doéi zbog nepaznje ljudi (cigareta, Sibica i sl) i usled neispravnosti, preopterecenosti i
neadekvatnog odrZavanja elektricnih uredaja i instalacija. Prilikom nastanka pozara dolazi do emisije
Stetnih gasova u lokalnoj zoni bazne stanice, to moZe Stetno uticati na lokalni vazduh i zemljiste. Mere
koje treba preduzeti u cilju spreCavanja i eventualnog otklanjanja nastalih pozara date su u okviru
narednog poglavlja.

Sistem gromobranske zastite na lokaciji projektuje se tako da izdrzi sva termicka naprezanja i da
najkracim putem sprovede struju do uzemljenja u slu¢aju eventualnog udara groma.

Prilikom izrade projektne dokumentacije koja prethodi izgradniji, odnosno montazi opreme na predmetnoj
lokaciji, ekipa odgovornih tehnickih lica imenovanih od strane nosioca projekta duzna je da obezbedi
uskladenost sa lokacijskim uslovima, vaze¢im propisima, standardima i normativima. Do udesa u kome
dolazi do rudenja antenskog stuba, antenskih nosaca ili drugih Celicnih elemenata i radio opreme na
lokaciji dolazi u slu¢ajevima propusta nastalih pri projektovanju ili montazi opreme. U slu€ajevim udesa
nastalih ruSenjem nosecih &eliénih elemenata (nosaCa antena, kabineta i sl.) moZe doci do fizi¢kih
povreda lica u blizini samih konstrukcija i eventualnog naruSavanja zemljiSta. Baznu stanicu treba
instalirati u skladu sa vaZze¢im normama i standardima za tu vrstu objekata.
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8 OPIS MERA ZA SPRECAVANJE, SMANJENJE |
OTKLANJANJE SVAKOG ZNACAJNIJEG
STETNOG UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
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Investitor je pri izgradniji i eksploataciji objekta obavezan da primeni propisane mere zastite. Pored zastite
na radu potrebno je voditi raCuna i o zastiti Zivotne sredine, kako tokom izgradnje objekta i eksploatacije,
tako i definisanjem mera i uslova u fazi projektovanja koje obezbeduju zastitu Zivotne sredine.

Ove mere obuhvataju:

o Mere predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i standardima i rokovima za
njihovo sprovodenie;

o Mere tokom izvodenja gradevinskih radova;

e Mere u toku redovnog rada;

e Mere u slu¢aju udesa;

e Mere po prestanku rada bazne stanice.

8.1 MERE PREDVIDENE ZAKONOM | DRUGIM PROPISIMA, NORMATIVIMA | STANDARDIMA |
ROKOVIMA ZA NJIHOVO SPROVODENJE

Prilikom montaZe Radio baznih stanica moraju se primenjivati zakonski normativi definisani u poglaviju
13 Studije. Obzirom na €injenicu da predmetni objekat pripada grupi elektrotehnickih objekata, u nastavku
teksta posebno su navedene opasnosti pri postavljanju i koriséenju elektriénih instalacija kao i predvidene
mere zastite.

8.1.1 Kilasifikacija opasnosti pri postavljanju i koriSéenju elektriénih instalacija

Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koriS¢enju elektrotehnickih instalacija i opreme su sledede:

- Opasnosti od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom?3;

- Opasnosti od direktnog dodira provodljivih delova koji ne pripadaju strujnom kolu (indirektni
dodir)4;

- Opasnost od pozara ili eksplozije;

- Opasnosti od pojave statickog elektriciteta usled rada uredaja;

- Opasnost od uticaja berilijum oksida;

- Opasnosto od praznjenja atmosferskog elektriciteta;

- Opasnost od nestanka napona u mrezi;

- Opasnosti i Stetnosti od nedovoljne osvetljenosti prostorija;

- Opasnost od neopreznog rukovanja;

- Opasnost pri radu na visini (montiranje antena na antenskim stubovima i nosacima);

- Opasnosti od mehani¢kih ostedenja;

- Opasnost od prodora praSine, viage i vode.

8.1.2 Predvidene mere zastite

Prema zakonskoj regulativi predvidene su sledede mere za otklanjanje navedenih opasnosti:

Prema jugoslovenskom standard JUS. N.B2.741. zastita od direktnog dodira delova koji su stalno
pod naponom obezbeduje se:

13 Pod direktnim dodirom delova pod naponom podrazumeva se dodir Goveka sa neizolovanim delovima elektri¢nih postrojenja pod
naponom vedim od 50V

14 Pod indirektnim dodirom podrazumeva se dodir sa provodijivim delovima elektriénih postrojenja koji ne pripadaju strujnom kolu a
mogu se nadi pod naponom u slucaju kvara.
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- Pravilnim izborom stepena mehanicke zastite elektroenegetske opreme, instalacionog
materijala kablova i provodnika, pravilno odabranim i pravilno postavljenim osigura¢ima strujnih kola, kao
i automatskih strujnih prekidaca. Postavljanjem izolacionih gaziSta ispred ispravijackog postrojenja.

- Za$tita unutar instalacije se izvodi tako $to se, na lokaciji gde Ce biti instalirane bazne radio
stanice, neizolovani delovi elektriCne instalacije, koji mogu dodi pod napon, smestaju u propisane
razvodne ormane i prikljuéne kutije, tako da u normalnim uslovima rada nece biti dostupni.

- Zastita u okviru uredaja bazne radio stanice reSava se tako Sto se svi delovi mreznih ispravljaca,
koji dolaze pod napon, instaliraju u zatvorena kucista, koja ¢e biti zaStiCena preko uzemljenja i u
normalnim uslovima rada ovi delovi ne€e biti dostupni licima koja rukuju uredajima.
Prema Pravilniku o tehnickim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona ("Sluzbeni list SFRJ",
br. 53/88, 54/88, 28/95) zastita od indirektnog dodira reSava se:
automatskim iskljuéenjem napajanja, dopunskim izjednac¢enjem potencijala,
primenom uredaja klase Il ili odgovaraju¢om izolacijom,
postavljanjem u neprovodne prostorije,
lokalnim izjednacCenjem potencijala i elektriénim odvajanjem.

Zastita od opasnosti pozara ili eksplozije uzrokovanih pregrevanjem baterija reSava se prema
Pravilniku o tehni¢kim normativima za pogon i odrZavanje elektroenergetskih postrojenja i vodova
(Sluzbeni list SFRJ, br. 41/93) adekvatnim provetravanjem i zastitom od vatre baterijskog prostora (jer
baterije mogu proizvesti eksplozine gasove). Upozorenje da rad RBS nije dozvolijen u uslovima
eksplozivne atmosfere mora biti istaknut na lokaciji RBS.

Prema Zakonu o zastiti od poZara (Sluzbeni glasnik RS, br. 111/09, 20/15, 87/2018 i 87/2018 — dr. zakoni)
zastita od opasnosti pozara u prostoru gde se instalira oprema vrsi se postavljanjem detektora za rano
otkrivanje i dojavu poZara; na taj nacin ¢e svaka incidentna situacija koja moZe da dovede do pozara, biti
na vreme otkrivena i indicirana, tako da se mogu blagovremeno preduzimati mere za otklanjanje uzroka.

Prema Pravilniku o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona ("Sluzbeni list SFRJ",
br. 53/88, 54/88, 28/95) zastita od opasnosti pozara ili eksplozije uzrokovanih pregrevanjem vodova,
preopterecenja ili havarije ispravljackin uredaja reSava se ograni¢avanjem intenziteta i trajanja struje
kratkog spoja, zastitnim prekidaCima, kao i Preglednim oznaCavanjem svih elemenata u razvodnim
uredajima. Predvidaju se kablovi (provodnici) koji ne gore niti podrzavaju gorenje. Izjednacava se
potencijal u prostoriji BS. Ugraduju se hermeticke akumulatorske baterije. Delovi opreme i instalacioni
materijali koji mogu biti uzroénik pozara bi¢e udaljeni ili zaklonjeni od izvora toplote materijalima otpornim
na toplotna dejstva; takode, pravilnim izborom, instalacijom i odrzavanjem u toku eksploatacije elektricnih
uredaja i instalacionog materijala predupredi¢e se opasnosti od izbijanja pozara

Zastita od Stetnog dejstva statickog elektriciteta reSava se povezivanjem na pravilno izvedeno
gromobransko uzemljenje objekta svih metalnih masa uredaja i opreme, a posebno antena, antenskih
nosaca i antenskih kablova koji mogu do¢i pod uticaj statiCkog elektriciteta, kao i primenom antistatik
poda.

Zastita od Stetnog uticaja berilijum oksida: Kabineti bazne stanice na ovoj lokaciji za ostvarivanje
GSM900/UMTS900/UMTS2100/LTE800/LTE1800 sistema, ne sadrze berilijum oksid.

Zastita od Stetnog dejstva nastalog usled praznjenja atmosferskog elektriciteta reSava se
propisanom instalacijom gromobrana i primenom odgovarajudeg standardnog materijala u svemu, prema
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Pravilniku o tehni¢kim normativima za zastitu objekata od atmosferskog praznjenja ("SI. list SRJ", br.
11/96).

Zastita od opasnosti nestanka napona u mrezi reSava se napajanjem iz AKU baterija potrebnog
kapaciteta. (Po isteku zivotnog veka AKU baterija, Nosioc projekta je duzan da obezbedi odnoSenje i
skladistenje AKU baterija na nacin definisan Pravilnikom o nacinu i postupku upravljanja istroSenim
baterijama i akumulatorima (Sluzbeni glasnik RS, br. 86/10).

Opasnosti i Stetnosti od posledica nedovoljne osvetljenosti otklanjaju se reSenom instalacijom
opsteg osvetljenja, koja obezbeduje nivo osvetljenja u skladu sa standardima SRPS EN 12464-1:2012,
SRPS EN 12464-2:2014 odnosno, preporukama SKO (Srpski komitet za osvetljenje).

Prema Zakonu o bezbednosti i zdravlju na radu (Sluzbeni glasnik RS, br. 101/2005, 91/2015 i 113/2017
- dr. zakon) zastita od neopreznog rukovanja reSava se izborom elemenata za odredenu namenu, kao
i obuCavanjem i periodi€nom proverom znanja servisera o predvidenim merama zatite na radu pri
rukovanju, u vremenskim razmacima propisanim zakonom. Prema Pravilniku o opstim merama zastite na
radu od opasnog dejstva elekiriCne struje u objektima namenjenim za rad, radnim prostorijama i na
radilistima ("S. glasnik SRS", br. 21/89) zastita od neopreznog rukovanja reSava se:

- Preglednim oznaCavanjem svih elemenata u razvodnim uredajima,

— |zborom elemenata za odredenu namenu,

- Obucavanjem i periodicnom proverom znanja servisera o predvidenim merama zastite na radu
pri rukovanju, u vremenskim razmacima propisanim zakonom.

Prilikom montaze antena na antenskom nosacu postoji povecan rizik od povredivanja radnika, kao i
rizik od povredivanja drugih lica. Zato je neophodno preduzeti odgovarajude zastitne mere:

Za rad na montazi antena rasporeduje se tehncko osoblje odnosno radnici koji su osposobljeni
za rad na visinama i za koje je prethodnim i periodi¢nim lekarskim pregledima utvrdena zdravstvena
sposobnost za bezbedan rad na visinama prema Pravilniku o prethodnim i periodi¢nim lekarskim
pregledima zaposlenih na radnim mestima sa povecanim rizikom (Sluzbeni glasnik RS, br. 120/07, 93/08,
53/17) .

Radna lokacija gde se antene montiraju prethodno se obezbeduje jasnim obavestenjima drugih
lica 0 opasnostima, a oko radnog prostora se postavljaju zastitne mreZe ili trake prema Pravilniku o zastiti
na radu pri izvodenju gradevinskih radova (Sluzbeni glasnik RS, br. 53/97).

Tehnitko osoblje, odnosno radnici koji vrée montaZzu antena opremaju se odgovarajuéim
zaStitnim sredstvima za licnu sigurnost: odgovaraju¢a uzad i veznici, zastitni pojasevi, odgovarajuca
odeca i obuca itd. prema Pravilniku o obezbedivanju oznaka za bezbednost i zdravlje na radu (Sluzbeni
glasnik RS, broj 108/2017) i Pravilniku o preventivnim merama za bezbedan i zdrav rad pri kori§¢enju
opreme za rad (Sluzbeni glasnik RS, br. 23/2009, 123/2012, 102/2015i 101/2018).

Odgovaraju¢a zastitna odeca je bitna za vreme hladno¢e prema Pravilniku o preventivnim
merama za bezbedan i zdrav rad pri kori¢enju opreme za rad (Sluzbeni glasnik RS, br. 23/2009,
123/2012, 102/2015 i 101/2018);

Svi uredaji za dizanje tereta moraju biti ispitani i odobreni prema Pravilniku o preventivnim
merama za bezbedan i zdrav rad na radnom mestu (Sluzbeni glasnik RS, br. 1/2019) i Pravilniku o nacinu
i postupku procene rizika na radnom mestu u radnoj okolini (SluZbeni glasnik RS, br. 72/2006, 84/2006 -
ispr, 30/2010 i 102/2015).
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Za vreme rada na antenskom stubu/nosacima antena, lica u oblasti radova moraju nositi Slemove
prema Pravilniku o preventivnim merama za bezbedan i zdrav rad pri kori§¢enju opreme za rad (SluZzbeni
glasnik RS, br. 23/2009, 123/2012, 102/2015 i 101/2018).

Zastita od mehanickih oSteéenja reSava se pravilnim izborom konstrukcija i materijala za instalacione
elemente, kablove i opremu, kao i primenom pravilnih naina polaganja kablova i instalacionog materijala
i pravilnim lociranjem razvodnih ormana prema Pravilniku o zastiti na radu pri izvodenju gradevinskih
radova (Sluzbeni glasnik RS, br. 53/97)

Zastita od opasnosti prodora prasine, vlage i vode u elektri¢ne instalacije i uredaje obezbeduje se
dobrim zaptivanjem prozora i otvora prostorije sa uredajima i Pravilno odabranom mehanickom zastitom
prema standardu EN 60529:1991/AC1993 - Stepeni zastite elektricne opreme ostvareni pomoéu zastitnih
kucista. Sve predvidene mere zastite moraju biti ispoStovane u celosti od strane Nosioca projekta.

8.2 MERE TOKOM IZVODENJA GRADEVINSKIH RADOVA

Tokom izgradnje objekta moraju se primenjivati zakonska regulativa i propisane mere zastite Zivotne
sredine koje su ve¢ opisane u prethodnom poglavlju. Obzirom na tip i karakteristike objekta u okviru koga
se nalazi bazna stanica, posebno se moraju primenjivati sledece mere zastite:

1. Objekte ne postavljati unutar druge zone opasnosti od pozara, u blizini otvorenih skladista, lako
isparljivih, zapaljivih materija bez odgovarajuce zastite i pribavljenih uslova, odnosno saglasnosti
nadleznog organa MUP-g;

2. antenski sistem bazne stanice se mora projektovati tako da se u glavnhom snopu zraCenja antene ne
nalaze antenski sistemi drugih komercijalnih ili profesionalnih uredaja, kao ni sami uredaji. To se
moZe posti¢i izborom optimalne visine antene, kao i pravilnim izborom pozicije antenskog sistema;

3. otpadne materije koje se jave tokom izgradnje objekata, baznih stanica, dovodenja elektri¢ne
energije i slicno moraju se ukloniti u skladu sa vaze¢im propisima;

4. prostor oko bazne stanice ograditi i zastititi. Na vidnom mestu postaviti obavestenje o zabrani
pristupa neovladcenim licima.

5. prilikom izvodenja radova izvoda¢ je duzan da se pridrzava propisa o nivou buke u radnom prostoru
i okruzenju;

6. Zabranjeno je deponovanje, makar i priviemeno, rezervnih delova, opreme i dr. na zelenim i drugim
povrSinama u okolini objekta na kojem je instalirana oprema;

7. Prilikom instaliranja i odrzavanja telekomunikacione opreme zabranjeno je servisiranje radnih
masina i vozila u okolini objekta, a ukoliko dode do havarijskog izlivanja goriva, ulja i drugih Stetnih
materija izvodac radova/lnvestitor je obavezan da Sto pre otkloni posledice;

8. viSak materijala i otpad nakon zavrSetka radova, moraju se ukloniti u najkracem moguéem roku;

9. nakon zavrSenih radova, potrebno je sanirati i urediti sve povrSine ote¢ene tokom radova;

10. u slu€aju napustanja obavezno je predmetnu lokaciju to pre dovesti u prvobitno stanje;

11. antenski stub mora biti obezbeden u skladu sa propisima;

12. Nakon okonCanja radova i stavljanja objekta u rad Investitor je obavezan da izvrS§i merenja
elektromagnetnog zraCenja i 0 tome obavesti zaposlene u objektu, okolno stanovnistvo i korisnike
prostora.

Prilikom izvodenja gradevinskih radova na lokaciji predmetne bazne stanice PRIJEPOLJE 3 moraju se
sprovoditi sve navedene opSte mere zastite. Lokacija se ne nalazi u blizini otvorenih skladi$ta i nema
neposredne opasnosti od nastanka poZara. Prilikom projektovanja antenskog sistema predmetne bazne
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stanice vodilo se racuna da se izborom optimalnih karakteristika antenskog sistema (azimuta, tiltova,
visine antena, pozicije antena na stubu/nosacima) izbegne moguénost ukrstanja glavnog snopa zraCenja
premetnih antena sa antenskim snopom drugih antena i uredaja.

8.3 MERE U TOKU REDOVNOG RADA

Polazec¢i od zakonskih normativa i specifiénosti objekta koji se gradi, u toku redovnog rada moraju se
primenjivati slede¢e mere zastite:

e zabranjuju se bilo kakve aktivnosti na antenskom nosaCu bazne stanice (npr., usmeravanje
antene, priévrscivanie itd.) sve dok se ne iskljuce predajnici bazne stanice;

o uticaj elektromagnetne emisije na Zivotnu sredinu obavezno je utvrditi merenjima karakteristike
elektromagnetnog polja na samoj lokaciji u skladu sa propisanim standardima i normama, a u
cilju maksimalne zastite ljudi i tehnickih uredaja;

e U skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizujuceg zraCenja od posebnog interesa, vrstama izvora,
nacinu i periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS, br. 104/09), obavezno je izvrSiti prvo
merenje elektromagnetne emisije u podru¢ju od interesa, kao i periodicno, po potrebi. lzvestaj o
izvrSenom periodiénom merenju dostaviti nadleznom organu u roku od 15 dana od dana
ispitivanja. Bazna stanica mora biti zaklju¢ana i zasticena od neovla$éenog pristupa;

¢ nosilac projekta je duzan da obezbedi izvrSavanje programa pracenja uticaja na zivotnu sredinu;

e nosilac projekta se obavezuje da baznu stanicu ukljuCi u sistem daljinskog nadgledanja i
odrzavanja u okviru koga treba da se nadgledaju sve kritiéne funkcije rada bazne stanice sa
stanovista zastite Zivotne sredine kao Sto su neovladdeno otvaranje bazne stanice, poZar i
problemi u antenskim vodovima i antenskim sistemima. Nosilac projekta se obavezuje da
organizuje sluzbu neprekidnog nadgledanja rada bazne stanice 24 ¢asa dnevno 365 dana
godisnje;

e zabranjuje se pristup baznoj stanici neovlacenim licima; pristup mogu imati samo ovlaséena lica
koja su obu€ena za poslove odrZavanja i koja su upoznata sa Cinjenicom da se nikakve aktivnosti
ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljuenja predajnika bazne stanice.

Na predmetnoj lokaciji neophodno je primenjivati sve navedene mere zastite zivotne sredine u toku
redovnog rada bazne stanice.
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84 MERE U SLUCAJU UDESA

Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite verovatno¢a udesa svodi se na najmanju mogucu
meru. Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve medunarodne normative, a
tehnolo3ki je realizovana na najvisem svetskom nivou. Ipak, u cilju spre¢avanja eventualnih incidentnih
situacija, propisuju se slede¢e mere zastite:

e U slucaju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru centra za
nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je duzan da organizuje struénu ekipu koja de obici
baznu stanicu;

¢ uslucaju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u roku
od 6 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

¢ U slu€aju da se bazna stanica nalazi u ruralnoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u roku
od 24 sata od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

e U slu€aju da je generisani alarm kritican sa stanovista zastite zivotne sredine (poZar u objektu,
problemi u radu antenskih sistema, i sl.) Nosilac projekta je duZan da daljinski iskljuci baznu
stanicu iz operativnog rada.

8.5 MERE PO PRESTANKU RADA BAZNE STANICE

Po prestanku rada bazne stanice, Nosilac projekta je duzan da demontira i ukloni baznu stanicu
(kabinete i pripadajude antenske sisteme) i da lokaciju na kojoj je bila instalirana bazna stanica kao i
okruzenje oko te lokacije ostavi u prvobitnom stanju, {j. stanju okruzenja kakvo je bilo pre instalacije bazne
stanice.

Pokvarena, zamenjena ili istroSena oprema radio bazne stanice se skladisti van prostora objekta
gde je montirana, $to je povereno ovlaséenim organizacijama, prema Zakonu o upravljanju otpadom
(Sluzbeni glasnik RS, br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18 — dr. zakon) i podzakonskim aktima, Pravilniku o
nacinu i postupku upravljanja istroSenim baterijama i akumulatorima (Sluzbeni glasnik RS, br. 86/2010) i
Pravilniku o listi elektriéninh i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ograni¢enja kori¢enja elektricne
i elektronske opreme koja sadrzi opasne materije, nacinu i postupku upravljanja otpadom elektricnih i
elektronskih proizvoda (Sluzbeni glasnik RS, br. 99/2010). Na taj nacin se obezbeduje praviino uklanjanje
svih potencijalno opasnih elemenata bazne stanice, i u potpunosti eliminie negativan uticaj na okolinu.

8.6 OPSTE OBAVEZE

Opste obaveze izvodaca radova:
o Da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista, radu na gradili$tu i radu na visini.
e Da pre poCetka radova obavesti nadleznu inspekciju rada, najmanje 8 dana pre pocetka, o
poCetku izvodenja radova.

o Da napravi slede¢e pismene instrukcije 0 merama zastite na radu:
pravilnik o zastiti na radu,
program obuke iz oblasti zaStite na radu i
pravilnik o proveri, ispitivanju, merenju i odrzavanju alata
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OpSte obaveze nosioca projekta:
o (Obucavanje servisera iz oblasti zastite na radu.
o Upoznavanije servisera sa opasnostima u vezi sa radom vezanim za sve predmetne instalacije.

o Provera znanja servisera i sposobnosti za samostalan i bezbedan rad u vremenskim razmacima
propisnim zakonom.

Odgovorni projektant
Milan Mitrovi¢, dipl.inZ.el.
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9 PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU
SREDINU
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U skladu sa Zakonom o zastiti zivotne sredine (Sluzbeni glasnik RS, br. 135/04, 36/09, 36/09 — dr. zakon,
72/09 - dr. zakon, 43/11-odluka US, 14/16, 76/18, 95/18 — dr. zakon i 95/18 — dr. zakon) i posebnim
zakonima, Republika Srbija, autonomna pokrajina i jedinica lokalne samouprave u okviru svoje
nadleznosti utvrdene Zakonom obezbeduju kontinualnu kontrolu i praéenje stanja Zivotne sredine —
monitoring. Monitoring se vrSi sistematskim pracenjem vrednosti indikatora, odnosno pracenjem
negativnih uticaja na Zivotnu sredinu, stanja Zivotne sredine, mera i aktivnosti koje se preduzimaju u cilju
smanjenja negativnih uticaja i podizanja nivoa kvaliteta Zivotne sredine. Monitoring moze da obavlja i
ovladéena organizacija ako ispunjava uslove u pogledu kadrova, opreme, prostora, akreditacije za
merenje datog parametra i SRPS-ISO standarda u oblasti uzorkovanja, merenja, analiza i pouzdanosti
podataka, u skladu sa zakonom. Vlada utvrduje kriterijume za odredivanje broja i rasporeda mernih
mesta, mrezu mernih mesta, obim i uestalost merenja, klasifikaciju pojava koje se prate, metodologiju
rada i indikatore zagadenja Zivotne sredine i njihovog pracenja, rokove i nacin dostavljanja podataka, na
osnovu posebnih zakona.

Vlada donosi Program sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujudeg zra¢enja u Zivotnoj sredini za period
od dve godine.

Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizujudim zra¢enjima (Sluzbeni glasnik RS, br. 104/09), propisane
su granice izlozenosti, odnosno bazi¢na ograni¢enja i referentni graniéni nivoi izlozenosti stanovnistva
nejonizujudem zracenju, u zonama povecane osetljivosti (podrucja stambenih zona u kojima se osobe
mogu zadrzavati i 24 sata dnevno, $kole, domovi, predSkolske ustanove, porodilista, bolnice, turisticki
objekti, decija igralidta, povrSine neizgradenih parcela namenjenih, prema urbanistickom planu, za
navedene namene, u skladu sa preporukama Svetske zdravstvene organizacije). Bazi¢na ogranicenja
izlozenosti stanovnitva nejonizujudim zracenjima, u opsegu od 0 Hz do 300GHz, jesu ogranicenja koja
su zasnovana neposredno na utvrdenim zdravstvenim efektima i bioloskim pokazateljima, dok referentni
graniéni nivoi sluZe za praktiénu procenu izlozenosti, kako bi se odredilo da li postoji verovatnoca da
bazicna ogranienja budu prekoracena. U Tabeli 9.1. prikazane su grani¢ne vrednosti intenziteta
elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i srednje gustine snage za opstu ljudsku populaciju (vreme
usrednjavanja od 6 minuta).

Tabela 9.1 Referentni granicni nivoi izloZenosti stanovni$tva (100kHz-300GHz)

. Jacina Gustina Gustina snage Vreme
) | J:C_'E‘a magnetnog magnetnog (ekvivalentnog | utprosecenja t
Frokvencija f CLLUAT] polja H (A/m) fluksaB (uT) | ravanskog talasa) (minuti)
polja E(V/m)
Sek (W/m?)
100-150kHz : 348 2 2 6
| 015-1MHz “s 02%21f . i/ S S B 6
1-10 MHz 34.8/f05 0.292/f 0.368/f 6
| 10-400MHz ; 2 022 . 00%8 ¢ 036 6
400-2000MHz - 0,55 fO5 000148 £O5 000184 f5 £ 11250 6
10 - 300 GHz 244 0.064 0.08 1.6 68/f1:05

U sklopu programa pracenja uticaja na zivotnu sredinu a u skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizujuceg
zraCenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik
RS, br. 104/2009), obavezno je izvrSiti prvo merenje nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji bazne
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stanice od strane lica akreditovanog za poslove ispitivanja, i to nakon izgradnje, odnosno postavljanja
objekata koji sadrzi izvor nejonizujudeg zragenja, a pre izdavanja dozvole za pocetak rada ili upotrebne
dozvole. Za potrebe prvog ispitivanja korisnik moZze izvor elektromagnetnog polja pustiti u probni rad u
periodu ne duzem od 30 dana ili za telekomunikacione objekte moze merenje izvrsiti u toku tehnickog
pregleda. Rezultati merenja dostavljaju se:

1. Inspekciji za poslove zastite Zivotne sredine nadlezne gradske Uprave;
2. Agenciji za zastitu Zivotne sredine

Nadlezni organ za obavljanje tehni¢kog pregleda, odnosno za izdavanje dozvole za pocetak rada ili
upotrebne dozvole, moze pustiti u rad izvor ukoliko je merenjem utvrdeno da nivo elektromagnetnog polja
ne prekoraCuje propisane grani¢ne vrednosti i da izgradeni, odnosno postavljeni objekat nece svojim
radom ugroZavati Zivotnu sredinu.

Prema Clanu 11 Pravilnika o izvorima nejonizujuéeg zradenja od posebnog interesa, vrstama izvora,
nacinu i periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS, br. 104/2009), ukoliko se prvim ili periodi¢nim
merenjem utvrdi da je nivo polja manji od 10% propisanih graniénih vrednosti, Nosilac projekta nema
obavezu da vrSi periodiCna ispitivanja.

Medutim, ukoliko se periodi¢nim ispitivanjem, sistematskim ispitivanjem ili merenjem izvrSenim po nalogu
inspektora za zaStitu Zivotne sredine utvrdi da je u okolini jednog ili viSe izvora izmereni nivo
elektromagnetnog polja iznad propisanih graniénih vrednosti, nadleZni organ ¢e naloziti ograniCenje u
pogledu upotrebe, rekonstrukciju ili iskljuéenje bazne stanice do zadovoljavanja propisanih grani¢nih
vrednosti. Rekonstrukcija se obavlja tehnicki i operativno izvedenim merama u roku od najviSe godinu
dana od dana kada je naloZena rekonstrukcija bazne stanice.

U okviru periodi¢nog odrZavanja bazne stanice treba obaviti proveru kompletne instalacije bazne stanice
i pripadajudeg antenskog sistema.

Pokvarena, zamenjena ili istroSena oprema radio bazne stanice se skladisti van prostora objekta, to je
povereno ovlascenim organizacijama, u svemu prema Zakonu o upravljanju otpadom (Sluzbeni glasnik
RS, br. 36/09, 88/10,14/16 i 95/18 — dr. zakon), Pravilniku o nadinu i postupku upravljanja istroSenim
baterijama i akumulatorima (Sluzbeni glasnik RS, br. 86/2010) i Pravilniku o listi elektriénih i elektronskih
proizvoda, merama zabrane i ograni¢enja koriS¢enja elektricne i elektronske opreme koja sadrzi opasne
materije, nacinu i postupku upravljanja otpadom od elektricnih i elektronskih proizvoda (Sluzbeni glasnik
RS, br. 99/2010).
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10 NETEHNICKI KRACI PRIKAZ PODATAKA

>
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Uvod

Na osnovu zahteva i projektnog zadatka, dobijenog od nosioca projekta, mobilnog operatera CETIN d.0.0
sa sediStem na adresi Omladinskih brigada 90, 11070 Beograd, sprovedena je detaljna analiza uticaja na
Zivotnu sredinu bazne stanice PRIJEPOLJE 3.

Opis Lokacije

Bazna stanica PRIJEPOLJE 3, operatora Cetin, nalazi se na antenskom stubu na KP 359/1, KO Ratajska,
opétina Prijepolje. Lokacija ne pripada zasticenom podrucju. Nalazi se u suburbanom podrucju i u njenom
okruzenju su uglavnom stambeni objekti i zelene povrSine. Najblizi stambeni objekat se nalazi na
rastojanju od oko 60 m od antenskog nosaca, u pravcu sektora 1.

U blizini predmetne lokacije (do 200 m), nalazi se jo$ dve bazne stanice, operatora Cetin i A1, na istom
stubu na kojem je predmetna bazna stanica.

U neposrednoj okolini predmetne bazne stanice nema zasticenih prirodnih dobara. Pedoloske,
geomorfolodke, hidrogeoloske, klimatske, seizmoloSke karakteristike terena i meteoroloski pokazatelji
terena nisu od interesa pri analizi uticaja elektromagnetne emisije baznih stanica na Zivotnu sredinu.

Opis projekta, tehnicke karakteristike

Na lokaciji, je montiran antenski stub. Instalirana oprema mobilnog operatora Cetin je delom u kabinetima
u podnozju stuba, a delom na antenskim nosacima na stubu (antene).

Koristi se oprema proizvodac¢a Huawei i funkcioniSu sledece tehnologije: LTE800, GSM900, UMTS900,
LTE1800, LTE2100 i UMTS2100.

Prikaz glavnih alternativa koje je nosilac projekta razmatrao

Planom izgradnje GSM/UMTS/LTE mreze operatora Cetin, odredena je nominalna pozicija razmatrane
bazne stanice. Prilikom analize lokacije u pogledu zastite Zivotne sredine, razmatrano je sledece:

o Antenski sistem je izgraden na objektu gde se veC nalazio postojeci antenski sistem operatora
Cetin. Projekat predmetne bazne stanice predstavljao je izmenu konfiguracije i opreme postojece
bazne stanice na istoj lokaciji.

o Posto je lokacija bazne stanice PRIJEPOLJE 3 na postojecoj emisionoj lokaciji sa izgradenom
infrastukturom, s obzirom na ekonomsku opravdanost, nisu ni razmatrane alternativne lokacije sa
kojih bi bilo ostvareno pokrivanje istog podrucja.

Moguce alternative predmetnom projektu mogu biti izmene istog projekta kojima bi se mogao smanjiti
uticaj na Zivotnu sredinu, i to:

e promena mehanickog / elektriCnog tilta antena;
e promena usmerenja antena ¢ime bi se ciljano smanjio uticaj na odredene zone;
e smanjenje snage predmetne bazne stanice.
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Prikaz stanja Zivotne sredine na lokaciji i blizoj okolini

U lzvestaju o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim
elektromagnetnim poljima br. AL-EMF-108-2021, izradenom od strane Astel Laboratorije, utvrdeno je
sledece:

o U neposrednoj blizini lokacije bazne stanice nalaze se stambeni objekti, poslovni objekti i zelene
povrSine. Najblizi stambeni objekat je na rastojanju od oko 60 m od antenskog stuba u pravcu
sektora jedan.

e Pregledom podataka u bazi RATEL-a i proverom na terenu, uoCene bazne stanice u krugu od
200 m od lokacije predmetne bazne stanice su:

0 BS operatora A1, na istom stubuna kojem je predmetna bazna stanica,
0 BS operatora Telekom Srbija, na istom stubuna kojem je predmetna bazna stanica.

U istom Izvestaju utvrdeno je da su trenutne maksimalne izmerene vrednosti jaCine elektriénog polja u
okolini predmetnog izvora:

e 0.321V/m za opseg LTE800,

e 0.614 VIm za opseg GSM/UMTS900,
e (.266 V/m za opseg DCS/LTE1800 i
e (0.455V/m za opseg LTE/UMTS2100.

Ove vrednosti su nize od referentnih grani¢nih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja
nejonizuju¢im zracenjima (Sluzbeni glasnik RS, br. 104/09).

Opis mogucih znacajnih uticaja projekta na Zivotnu sredinu

Tokom redovne eksploatacije sa lokacije predmetnog objekta dolazi do sledecih uticaja na Zivotnu sredinu
- emisija elektromagnetnog zragenja.

ProraCunom jacine elekti¢nog polja koje potie od predmetne bazne stanice i ostalih baznih stanica na
istoj lokaciji, na mestima u zoni oko lokacije bazne stanice na kojima se moze naci Covek, dobijeni su
sledeCi rezultati:

Maksimalna proracunata jacina elektriénog polja koje poti¢e od predmetne BS operatora Cetin na nivou
tla:

e 1.934 V/m za sistem LTE800,

o 1.483 V/m za sistem GSM900,

o 1.866 V/m za sistem UMTS900,

e 3.146 V/m za sistem LTE1800,

e 2.092 V/m za sistem UMTS2100,

e 2956 V/m za sistem LTE2100,

e 5.654 V/m ukupno za sisteme LTE800 / GSM900 / UMTS900 / LTE1800 / UMTS2100/ LTE2100,
e maksimalna izlozenost iznosi 7.34 %.

Maksimalna proraCunata jaCina elektri€nog polja koje potiCe od BS operatora Cetin, Telekom Srbija i A1,
na nivou tla:

o 8.808 V/m ukupno za sve sisteme,
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e maksimalna izlozenost iznosi 21.13 %.

Maksimalna proraCunata jacina elektriénog polja koje poti¢e od predmetne BS operatora Telekom Srbija,
na nivou najizloZenijih spratova okolnih objekata:

e (.885V/m za sistem LTE80QO,

e (.665 V/m za sistem GSM900,

e (.836 V/m za sistem UMTS900,

e 0.940 V/m za sistem LTE1800,

e (.634 V/m za sistem UMTS2100,

o 0.895V/m za sistem LTE2100

e 1.871V/m ukupno za sisteme LTE800 / GSM900 / UMTS900 / LTE1800 / UMTS2100 / LTE2100,
e maksimalna izloZzenost iznosi 0.99 %.

Maksimalna proraCunata jaina elektri¢nog polja koje potice od BS operatora Cetin, Telekom Srbija i A1,
na nivou najizloZenijih spratova objekata:

e 2.953 V/m ukupno za sve sisteme,
e maksimalna izlozenost iznosi 2.51 %.

ProraCunate vrednosti jaCine elektrihog polja su ispod referentnih vrednosti koje propisuje Pravilnik o
granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (15.6 V/m za LTE800, 16.9 V/Im za GSM/UMTS900, 23.6
VIm za LTE1800 i 24.4 V/Im za LTE/UMTS2100). Ukupni Faktor izlozenosti je u svim zonama u kojima je
izvrSen proracun manji od 1.

Opis mera

U toku realizacije projekta u okviru GSM/UMTS/LTE mreZe mobilnog operatora Cetin, moraju se
primenjivati odgovarajuce mere zastite Zivotne sredine i to mere predvidene zakonskom regulativom,
mere tokom izvodenja gradevinskih radova, mere u toku redovnog rada, mere u slu¢aju udesa i mere po
prestanku rada bazne stanice. Detaljan opis mera dat je u poglaviju 8 ove Studije. Primenom zakonskih
propisa i propisanih mera zastite, verovatnofa udesa i znacajniji Stetni uticaji na Zivotnu sredinu se
spreCavaju i svode se na najmanju mogucu meru.

Program pracenja

Na osnovu izvedenog proraduna za predmetne bazne stanice ,Pravilnika o izvorima nejonizujucih
zraCenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja“, predmetna bazna
stanica PRIJEPOLJE 3 operatora Cetin moZe biti okarakterisana kao izvor od posebnog interesa. Ukoliko
se lzveStajem o izvrSenim merenjima nivoa elektromagnetnog polja u okolini izvora pri maksimalnom
opterecenju nakon izgradnje/rekonstrukcije izvora potvrdi nalaz Studije da se radi o izvoru nejonizujuéeg
zraCenja koji nije od posebnog interesa, korisnik nece vrsiti periodi¢na ispitivanja, u skladu sa ¢lanom 11.
pomenutog pravilnika.

Treba napomenuti da pristup antenskom sistemu mogu imati samo tehnicka lica ovlaS¢ena od strane
operatora Cetin koja su obuéena za poslove odrZzavanja i upoznata sa injenicom da se nikakve aktivnosti
ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljuenja predajnika bazne stanice.

Oprema koja se instalira na lokaciji zadovoljava sve medunarodne normative, a tehnolo$ki je realizovana
na najvisem svetskom nivou. Sve bazne stanice se obavezno ukljucuju u sistem daljinskog upravljanja.
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Kroz ovaj sistem, centar upravljanja se gotovo trenutno obavestava o svim nepravilnostima u radu i
incidentnim situacijama vezanim za baznu stanicu. Na ovaj nacin, ostvaruje se potpuna kontrola nad
baznim stanicama $to omogucava brzo intervenisanje u slu¢aju bilo kakvih problema.

U sklopu programa pracenja uticaja na Zivotnu sredinu, najkasnije 30 dana nakon instaliranja bazne
stanice, potrebno je izvrSiti prvo merenje nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji bazne stanice od
strane lica akreditovanog za poslove ispitivanja. Korisnik izvora nejonizuju¢eg zracenja za €iju upotrebu
je nadlezni organ izdao odobrenje, a za koji je prvim merenjem utvrdeno da je nivo elektromagnetnog
polja koji poti¢e od datog izvora u zoni povecane osetljivosti viSi od 10% propisanih grani¢nih vrednosti,
obezbeduje periodi¢na ispitivanja nakon pustanja u rad izvora svake druge godine, odnosno u skladu sa
Pravilnikom o izvorima nejonizuju¢eg zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS, br. 104/2009).

Ako se u toku prvog ili periodinog ispitivanja utvrdi da je nivo elektromagnetnog polja koji poti¢e od datog
izvora manji od 10% propisanih graniénih vrednosti u zoni povecane osetljivosti, korisnik izvora nema
obavezu da vrSi periodiCna ispitivanja;

Rezultati merenja dostavljaju se Inspekciji za poslove zastite Zivotne sredine opstine na kojoj je
predmetna lokacija i Agenciji za zastitu Zivotne sredine.

Dobijeni rezultati podrazumevaju €injenicu da je bazna stanica korektno i kvalitetno instalirana, u skladu
sa tehnickim reSenjem predmetne bazne stanice za koje je uradena Studija. Treba napomenuti da
pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitna zahteva: kvalitetan rad
GSM/UMTS/LTE sistema i minimalan uticaj bazne stanice na Zivotno okruZenje.
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11 PODACI O TEHNICKIM NEDOSTACIMA ILI
NEPOSTOJANJU ODGOVARAJUCIH
STRUCNIH ZNANJA | VESTINA IL|
NEMOGUDNOSTI DA SE PRIBAVE
ODGOVARAJUCI PODACI
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Obradivaci Studije o proceni uticaja zateCenog stanja na zivotnu sredinu radio bazne stanice mobilne
telefonije PRIJEPOLJE 3, operatora Cetin, prikupili su i azurilali sve relevantne podatke za izradu iste.
Nije bilo tehnickih problema ili nepostojanja odgovarajucih struénih znanja i vestina da se ova Studija
uradi po svim zakonskim odredbama, stru¢no i kvalitetno.
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Na osnovu projektnog zadatka i dodatnih informacija, dobijenih od mobilnog operatora Cetin, sprovedena
je analiza uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice PRIJEPOLJE 3.

Polazeéi od tehnickih i radio parametara bazne radio stanice PRIJEPOLJE 3, koja se nalazi na KP 359/1,
KO Ratajska, izvrSen je proracun jacine elektriénog polja u zoni oko predmetne lokacije. Rezultati
proraCuna, u slu€aju rada maksimalnim kapacitetom predmetne bazne stanice, dati su u nastavku.

1. Rezultati prorauna u Siroj okolini predmetne bazne stanice na nivou tla (310m x 300m):

Rezultati proracuna maksimalne ja€ine elektricnog polja u okolini bazne stanice na nivou od 1.5 m od
nivoa tla dati su u narednoj tabeli.

Tabela 12.1 Maksimalne vrednosti elektromagnetnog polja na tlu u zoni 310m x 300m

Maksimalna iadi Nivo polja u
. axsimaina jacina Referentne grani¢ne | odnosu na
BS / tehnologija elektri¢nog polja vrednosti EL_ (V/m) granicu po
B Pravilniku
 LTE800 1.934 15.6 12.40 %
GSM900 1483 169 8.78%
UMTS900 1.866 16.9 11.04 %
PRIJEPOLJE 3
LTE1800 3.146 23.6 13.33 %
UMTS2100 | 2.092 24.4 857%
CLTE2100  2.956 244 1211%
Ukupno elektriéno polje BS
Cetin 5.654
Cetin + Telekom Stbija + At - 8.808
MAX Faktor Izlozenosti od BS
Cetin 0.0734 <1
Cetin + Telekom Srbija + A1 0.2113 <1

Na osnovu rezultata proracuna u okolini lokacije bazne stanice PRIJEPOLJE 3, moZe se zakljuiti da je
jaCina elektricnog polja koje ¢e poticati od predmetne BS, na mestima na tlu na kojima se moze naéi
covek, ispod referentnih granic¢nih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im
zraCenjima (15.6 V/m za LTE800, 16.9 V/m za GSM/UMTS900, 23.6 V/m za LTE1800 i 24.4 VIm za
UMTS/LTE2100 sistem).
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2. Rezultati proracuna u zoni najizlozenijih spratova objekata u okruzenju predmetne BS

Proracunate maksimalne vrednosti elektromagnetnog polja unutar definisanih objekata u okolini lokacije
na visinama najizloZenijin spratova date su u tabelama 6.8 —6.15. U narednoj tabeli su, po tehnologijama,
prikazani objekti u kojima je proraunato maksimaino elektriéno polie i najveca izloZenost
elektromagnetnom polju.

Tabela 12.2 Maksimalne vrednosti elektromagnetnog polja na nivou najizloZenijih spratova objekata

, Oznaka Visinav Maksirvr]alna ja§ina ;{;fr?irgnnéne E(ij\:]%gg I{}aau
BS / tehnologija objekta ?r::))racuna (El(e\y/t:rlgnog polja vrednosti EL | granicu po
(V/m) Pravilniku
LTE800 c 45 0.885 15.6 5711 %
- GSM900 c 45 0.665 16.9 3.91%
SRUEPOLE 3 UMTS900 | ¢ 45 0.836 16.9 497 %
LTE1800 c 45 0.940 23.6 9.62 %
UMTS2100 | 8 45 0.634 244 258 %
LTE2100 | 8 45 0.895 244 3.69 %
Ukupno elektriéno polje BS
Cetin c 45 1.871
Cefin + Telekom Srbja+A1 | ¢ |45 | 2953
MAX Faktor Izlozenosti od BS
Cetin c 45 0.0099 <1
Cetin + Telekom Srbija + A1 c 45 0.0251 <1

Iz prethodne tabele se mogu videti najizlozeniji objekti, odnosno objekti za koji je izraCunato najvece
elektromagnetno polje koje ¢e poticati od tehnologija LTE800, GSM900, UMTS900, LTE1800, UMTS2100
i LTE2100 predmetne BS operatora Cetin, kao i objekti koji su najizloZeniji kada se posmatra ukupno polje
koje nastaje radom postoje¢ih baznih stanica operatora Cetin, Telekom Srbija i A1.

Na osnovu rezultata proraéuna na najizlozenijim spratovima objekata u okolini predmetne lokacije moze
se zakljuCiti da je jaCina elektritnog polja koje potie od predmetne bazne stanice operatora Cetin, na
mestima na kojima se moZe naci Covek, ispod referentnih grani€nih nivoa koje propisuje Pravilnik o
granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (15.6 V/im za LTE800, 16.9 V/m za GSM900 i UMTS900,
23.6 VIm za LTE1800 i 24.4 V/m za UMTS2100 i LTE2100 sistem).

3. Reazultati proraéuna u zoni mikrolokacije radio-bazne stanice

Mikrolokacija bazne stanice predstavija prostor u neposrednoj okolini radio-opreme. Kabineti bazne
stanice nalaze se u okviru ogradenog prostora na nivou tla, koji predstavlja takozvani kontrolisani prostor.
U kontrolisanom prostoru pristup opremi mogu imati samo tehnicka lica ovia$¢ena od strane operatora,
koja su obucena za poslove odrzavanja i upoznata sa pravilima pona$anja i rada u zonama potencijalne
opasnosti od nejonizujuceg zracenja.
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Uzimaju¢i u obzir rezultate ispitivanja postojeeg opterecenja Zivotne sredine (maksimalne trenutne
vrednosti), kao i proraunato maksimalno opterecenje od postojece bazne stanice PRIJEPOLJE 3, u
narednoj tabeli je dat uporedni prikaz gore pomenutih vrednosti.

Tabela 12.3 Uporedni prikaz izmerenih i proracunatih vrednosti elektromagnetnog polja koje potice od

BS PRIJEPOLJE 3
Maksimalne MEEhETe Maksimalne izmerene
Tehnologia / proracunate jacine proracunate jacine jatine elektricnog Refe.rventne centra!ne
frekvencijski opseg elektriénog polja na E I U 2 polja graniéne vrednosti £L
. spratovima objekata (V/m)
nivou tla (V/m) (Vim) (VIm £ MN V/m)
LTE800 1.934 0.885 0.321 £ 0.157 15.6
GSM900 1483 0.665
. - onn —— 2-384 E 1068 0614 i 03 169
UMTS900 1.866 0.836
LTE1800 3.146 0.940 0.266 £0.13 23.6
UMTS2100 2.092 0634
2100 3.621 et 1.096 0.455 +£0.222 24.4
LTE2100 2.956 0.895

Na osnovu rezultata prorauna jacine elektricnog polja i vrednosti izmerene jacine elektricnog polja u
lokalnoj zoni bazne stanice (Tabele 12.1 - 12.3), moZe se zakljuditi da jagina elektricnog polja koje ¢e
generisati postojeCi izvori nejonizujué¢eg zraCenja (BS PRIJEPOLJE 3 operatora Cetin i BS operatora
Telekom Srbija), na nivou tla i na nivou najizloZenijih spratova okolnih objekata, nece prelaziti granice
definisane Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizujucim zracenjima.

Na osnovu rezultata navedenih proracuna, moZze se zakljuditi da je ukupni Faktor izloZzenosti, u svim
zonama u kojima se moze naci Covek, na tlu i na spratovima okolnih objekata, maniji od 1, te se bazna
stanica PRIJEPOLJE 3 operatora Cetin moZe koristiti na navedenoj lokaciji.

Na osnovu izvedenog proracuna i ,Pravilnika o izvorima nejonizujuc¢ih zracenja od posebnog interesa,
vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja“, posmatrana bazna stanica PRIJEPOLJE 3 se moze
okarakterisati kao izvor od posebnog interesa.

Na osnovu izvedene analize uticaja bazne stanice PRIJEPOLJE 3, na Zivotnu sredinu moze se zakljuditi
da bazna stanica svojim radom nece ugroziti Zivotno okruZenje.

Beograd, januar 2023. godine
Odgovorni projektant

Milan Mitrovic, dipl.inZ.el.
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13.1 Spisak zakona i propisa

Zakoni

Zakon o planiranju i izgradniji (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 72/09, 81/09 - ispr, 64/10 — odluka US,
24/11,121/12, 42113 - odluka US, 50/13 — odluka US, 98/13 — odluka US, 132/14, 145/14, 83/18,
31/19, 37/19 - dr. zakon, 9/20 i 52/21),

Zakon o elektronskim komunikacijama (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 44/10, 60/13 - odluka US,
62/14 1 95/18 — dr. zakon),

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,Sluzbeni glasnik RS, br. 101/05, 91/15 i 113/17 — dr.
zakon),

Zakon o zastiti Zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 135/04, 36/09, 72/09, 43/11 - odluka
US, 14/16, 76/18, 95/18 — dr. zakon i 95/18 — dr. zakon),

Zakon o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS, br. 135/04 i 36/09),

Zakon o zaétiti od pozara (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 111/09, 20/15, 87/18 i 87/18 — dr. zakoni),
Zakon o zaétiti od nejonizujucih zragenja (,Sluzbeni glasnik RS, br. 36/2009),

Zakon o strate$koj proceni uticaja na zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 88/10);
Zakon o integrisanom spre¢avanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS,
br. 135/04, 25/15 i 109/21);

Zakon o kulturnim dobrima (,SluZbeni glasnik RS* br. 71/94, 52/11 — dr. zakoni, 99/11 — dr. zakon,
6/20 — dr. zakon i 35/21 - dr. zakon);

Zakon o zaétiti prirode (,Sluzbeni glasnik RS* br. 36/09, 88/10, 91/10 - ispr, 14/16, 95/18 — dr.
zakon i 71/21);

Zakon o upravljanju otpadom (,Sluzbeni glasnik RS* br. 36/09, 88/10, 91/10 — ispr, 14/16, 95/18
— dr. zakon).

Propisi i Pravilnici

Uredba o utvrdivaniju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata za koje
se moze zahtevati procena uticaja na zivotnu sredinu (Sluzbeni glasnik RS, br. 114/08);
Pravilnik o izvorima nejonizujucih zra¢enja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS, 104/09);

Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zra¢enjima (Sluzbeni glasnik RS, 104/09);
Pravilnik o sadrzini evidencije o izvorima nejonizujucih zraCenja od posebnog interesa (Sluzbeni
glasnik RS, 104/09);

Pravilnik o sadrZini i izgledu obrasca izve$taja o sistematskom ispitivanju nivoa nejonizujucih
zraCenja u Zivotnoj sredini (Sluzbeni glasnik RS, 104/09);

Pravilnik o uslovima koje treba da ispunjavaju pravna lica koja vrSe poslove sistematskog
ispitivanja nivoa nejonizujucih zraCenja, kao i nacin i metode sistematskog ispitivanja u Zivotnoj
sredini (Sluzbeni glasnik RS 104/09);

Pravilnik koji moraju da ispunjavaju pravna lica koja vrSe poslove ispitivanja nivoa zracenja izvora
nejonizujucih zracenja od posebnog interesa (Sluzbeni glasnik RS 104/09).

Plan namene radio-frekvencijskih opsega (Sluzbeni glasnik RS, br. 89/20),

Ostali relevantni propisi.
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13.2 Medunarodni propisi i literatura

ICNIRP Guidelines for limiting exposure to electromagnetic fields (100kHz to 300GHz), 2020.,
www.ICNIRP.org;

International Commission on Nonionizing Radiation Protection: http://www.icnirp.de;
"Establishing a dialogue on risks from electromagnetic fields", WHO, 2002.;

WHO, International EMF Project: http://www.who.int/emf;

,Radiofrequency Radiation Exposure Limits*, U.S. Federal Communications Commission,
http://www.fcc.gov/oet/rfsafety;

Preporuke ETSI;

Ostali relevantni propisi.

Dokumentacija

Informacije dobijene od operatora putem e-maila,

Graficka dokumentacija za Projektni zadatak bazne stanice PRIJEPOLJE 3,
RRU3268 Technical Specifications

3900 Series Base Station Configuration Principles

BBU Hardware description
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14 PRILOZI

1. ReSenje Odeljenja za urbanizam, gradevinarstvo, stambeno-komunalne i imovinsko-pravne
poslove Opstinske uprave opstine Prijepolje o potrebi izrade studije o proceni uticaja na Zivotnu
sredinu bazne stanice mobilne telefonije na lokaciji PRIJEPOLJE 3, broj 501-48/22 od
20.12.2022. godine

2. SSR

3. Graficka dokumentacija dispozicije opreme

4. lzveStaj o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim
elektromagnetnim poljima broj AL-EMF-108-2021
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PEITYBJIMKA CPBUJA e
OTTILITAHA ITPUIETIOJBE CETIMN w.on 2
OnioTEHCKa yiipaBa BEOGRAL, Omtadinskih brigad:.
Onememe 3a ypbanuzam, rpaeBHHAPCTBO, 79 17, 701
cTaM0eHo0-KOMyHaJ/IHe H HMOBHHCKO-NPaBHE MOC/I0BE CoE T

Bpoj: 501-48/22 T el e
Jana: 20.12.2022. roguse F’l p i [
IIpujenome LO)_(‘& ) ‘775}’ . W
Tpr 6parctsa ¥ jenuscTsa 6p. 1

Opneberse 3a ypbanusam, rpaljeBUHapCTBO, CTaMOSHO-KOMYHAIHE M AMOBHHCKO-TIPaBHC
nocyoBe OmmrrHCKe ynpase [Ipujernosbe, Ha OCHOBY WiaHa 2. Tauka 2. anueeja 3. u wiana 10.
3akoHa O MpPOLEHH yTUI@ja Ha XXHBOTHY cperuHy (,,Cl. ITacHHK PC*, 6p. 135/04 u 36/09),
yiana 136. 3akoHa o ommrreM ympaBHom moctynky (,Ci. rmacaumk PC“ Gp. 18/16 u 95/18-
ayTEHTHUHO TyMaderbe) y MOCTYNKY OTy4HBama O OTPEOH MpONeHe yTHIaja 3aTEUEHOT CTamka
GasHe cTaHMIe MOOWIHe TeleOHHje HA JKMBOTHY CPEHHY Ha JOKamjH ,lIpujenosbe 3% Ha
KatacTapckoj mapuenu 6poj 359/1 KO Parajcka, CIpoBeieHOM MO 33aXTEBY HOCHOLA IpOjeKTa
npexyseha ,,CETIN“ 1.0.0. Beorpan, OMIagHHCKUX 6purana 90. Hosu beorpan, nonocu

PEHNIEBE

I.  YTBPBYJE CE na je 3a npojexkar: basna cranuua ,,IIpujenosse 3%, Ha KaTacTapcKoj
mapuenn 6poj 359/1 KO Parajcka, ommruna IlpHjenosse, 4gje HOCHJAI IPOjeKTa
npenysehe ,,CETIN® n.0.0. beorpax, OMIanuBHCKHX Gpuraga 90. Hosu beorpan,
noTpedHa U3paja CTyAMje 0 MPOUEHH YTHIAja HA )KHBOTHY CPEAHHY.

II. OAPEBYIJE CE o6uMm u campxaj CTyauje O NPOLEHH yTHILIaja Ha XKHBOTHY CpeIHHY
IIPEAMETHOT MpojeKTa M obaBesyje HOCHIAL npojexta mpgpenysehe ,,CETIN“ n.0.0.
Beorpaz, ma mspamu CTyaujy O NMpOLEHH yTHUaja Ha JXKHBOTHY CpPEIUHY NPEIMETHOr
TIpOjeKTa, y CKIafy ca uaaHoM 17. 3akoHa o IPOLCHH yTHilaja Ha XHBOTHY cpeauHy (,CIL.
rnacaux PCY, 6p. 135/04 u 36/09) u IlpaBHIHUKOM O CalpPXHHH CTyHje O IPOLECHH
yTHIaja Ha %uBoTHY cpeauny (,Ci. rmacHuk PCY, op. 69/05).

1. Hocmnan mpojekra QyXaH je Ja y POKy O rOJHHY JaHa O AaHa KOHAIHOCTH OBOI
pellierba, NMOAHECE 3aXTEB 3a [aBame CarlacHOCTH Ha Cryaujy O OpOLEHH YTHLAja
TIPOjeKTa Ha XXHBOTHY cpeluHy W3 Tauke II. oBor peimema. V3 3aXTeB MOAHETH HajMame
Tpu npumepka CTy/Mje y IHCaHOM U je/laH y eIeKTPOHCKOM 00JuKy.

Ob6pasznooicerse

Opesmemy 3a ypbaHusaM, rpal)eBUHApCTBO, CTAMOCHO-KOMYHAIHE ¥ MMOBHHCKO-TIIPABHE
nocoBe OmmTaHCKe yrpase IIpHjenome, HOCTAaB/beH j€ 3aXTeB HOCHOL@ NPOjeKTa npexyseha
L, CETIN“ .0.0. Beorpan, Omnaaurckux 6purana 90. Hosu beorpan, 3a ojry4uBaisa o notpebu
TpOLIEHe YTHIaja 3aTe4eHOr CTama GasHe CTaHUIE MOOHIHE TeneoHHje Ha KHUBOTHY CPEAHHY



Ha nokauuju ,,[Ipujenose 3%, Ha karacrapckoj mapuemu 6poj 359/1 KO Parajcka, ommTnHa
IMpujenosmse.

V ckiany ca unanom 10. cras 1. u 2., a y Be3u ca wiaHoM 29. 3akoHa 0 NIPOLCHH yTHIAja
Ha XuBOTHy cpeauny (,,Cin. rimacauk PC“ 6p., 135/04 u 36/09) o mommeToM 3axTeBy je
06aBelITeHa jaBHOCT OIJIANIABAEM Y CPEeJCTBHMA jaBHOT HH(GOpMHCama (Ha 3BaHHYHOM CajTy
ommtuHe Ilpujemosbe https://prijepolje.ls.gov.rs/vesti-i-obavestenja/obavestenja, Ha OIJIacHoj
Tabmu ommrhHe [IpHjemo/se H y HEACJHHOM H3Jamy jmcTa ,Jlomimibe mama 20.05.2022. -
roguee). Y 3aKOHOM IPOIHUCAHOM POKY HHje GO JOCTaBJFEHUX MPUMENOH Off CTpaHe jaBHOCTH,
3aHHTEPECOBAHUX OpPraHa W OpraHu3alyja.

VBuIOM Y CTPY4HY OLEHy omnrepeherma oprad je yTBpAHO aHTEHHCKH CHCTEM CAacTOjH ce
OIl TPH CEKTOpa, yCMepeHuX y asuMyTtuma 25°/130°/280°. Y cBakoM CEeKTOpy MOHTHpaH je IO
jenan nmaden antena tuma ADU451602v01, npoussohaua Huawei. Konrdwurypamuja
HmpuMoNIpeajHuKa u3HocH 3a cucreMa GSM 900 (2+2+2), UMTS 900 (1+1+1), UMTS 2100
(1+1+1), LTE 800 (1+1+1), LTE 1800 (1+1+1) u LTE 2100 (1+1+1). Jaunna edexTuBHE
H3payeHe CHare 3a CBaKU ceKTop mojenuHauHo 3a cucreM GSM 900 m3nocu 381W, 3a cucrem
UMTS 900 ussocu 603W, 3a cucreM UMTS 2100 usuocu 851W, 3a cucrem LTE 800 m3nocu
589W, 3a cucreM LTE 1800 usuocu 1738W u 3a cucrem LTE 2100 uznocu 1698W.

Oprad je yBHAOM y MOJHETH 33aXTEB M JIOCTAaBJbeHY JAOKyMEHTAlHjy, a mpema Ypenbu o
yrBphuBamy Jlucte mpojekata 3a koje je obase3Ha m Jlucre mpojekaTa 3a Koje CE€ MOXeE
3aXTeBaTH MPOLEHA YTHIAja Ha XUBOTHY cpemuny (,,Ci. rmacHuk PC“, 6p. 114/08), yrepauno na
ce mpeaMmerHu npojekar Hanasu Ha Jluctu II - TIpojexTn 3a Koje ce MOXKe 3aXTeBaTH MpPOLEHA
yTHIIaja Ha XUBOTHY cpeauHy (tauka 12. — HHQpacTpyKTYpHH NpOjeKTH, moArayka 13. —
TeJIeKOMYHHKaIlHOHH 00jektu MoOuiHe Tenedonuje (6a3He paguo CTaHHIE), TAE C€ Ha OCHOBY
OpONMCAHUX KpuTeprjyma (kananurteT epeKTHBHE H3padyeHe cHare Bume ox 250W) cBpactasa y
IpojeKTe 3a Koje ce MOXKE TPaXKUTHU H3pajia CTyHje IPOLCHE YTHIAja HA JXHBOTHY CPEMHY.

Takole, opran je NpUIMKOM JOHOIIEHA OJUTyKe y3eo y o03up u Ja hie npojekar uMarH
yTHIaja HA )UBOTHY CPEIUHY Y BHIY €MHTOBama €JICKTPOMAarHeTor 3pademna, a Ja ce y OJIu3HHA
npeIMeTHe JIoKaluje Hajase ctamMOeHH O0jeKTH, Te je YTBPAMO Ja je 3a IpeIMETHH IIpojeKar
oTpeOHa M3paja CTyAHje O NPOLIEHH YTHIlaja Ha )KUBOTHY CPEAHHY.

Ynagom 10. craB 5. 3akoHa 0 NMPOIEHH yTHIAja Ha XHUBOTHY cpeauHy (,,Cl. ITacHHK
PC*, 6p. 135/04 u 36/09), npomnucaHo je na o[IyKoM KojoM ce yTBphyje aa je motpeGHa npoleHa
yTHIIAja NPOjEKTa HA JKHBOTHY CPEIMHY HAIUIE)XHH OpraH MOXE OJpEIWTH OOMM H canpxaj
CTyIHje O MPOLIeHH YTHIIaja, IIITO j€ Y OBOM CIy4ajy U YYUEHEHO.

Ha ocHOBY H3HETOT JOHETO j€ pelleHe Kao Y AUCIIO3UTHUBY.

YIIYTCTBO O IIPABHOM CPEICTBY: IIpotuB oBor pemema IOIyINTEHA j€
Kajnba MuHHCTApCTBY 3alUTHTE XXHUBOTHE cpenuHe. Hocunall npojekra ajudy NOZHOCH y POKY
15 nana ox naHa noOujama pellierha, a 3aHHTEPeCOBaHH OPraHy,0praHH3alyje U 3aHHTEpecOBaHa
jaBHOCT y poky ox 15 nmama on nmana objaBipuBamba 00aBeIITEma O JOHETOM peLICHY Yy
cpeacTBuMa jaBHOT MHGpopMucama. XKanba ce noIHOCH IIPEKo MPBOCTENEHOT Oprala y3 Ioka3 o



ymnahenoj pemny6inukoj aIMUHUCTPATHBHOj TakcH y u3Hocy oA 490,00 muHapa y KOpHCT padyHa
Opoj 840-742221843-57 no3uB Ha 6poj 97 40-084 (cBpxa: peny6inyuka aIMMHHCTPATHBHA TaKCa,
npuManan: Byyer PenyGnuke Cpbuje) mo tapudroM 6pojy 6. 3akoHa o pemyGamuKum
aIMEHHCTpaTUBHMM Takcama (,,Ci. rmacaux PC*, 6p. 43/03, 51/03 - ucnp., 61/05, 101/05 - ap.
3akoH, 5/09, 54/09, 50/11, 70/11 - ycxnahenu ouu. u3H., 55/12 - ycxnahenu nuH. u3H., 93/12,
47/13 - ycknahenu auH. W3H., 65/13 - np. 3akoH, 57/14 - yckmahenn amH. m3H., 45/15 -
ycknaheHu auH. u3H., 83/15, 112/15, 50/16 - ycknahenu auH. u3H., 61/17 - ycknaljenu 1uH. u3H.,
113/17, 3/18 - ucnp., 50/18 - ycxnahenu auu. usH, 95/18, 38/19 — ycknahenu aus. usH., 86/19,
90/19 — ucnp., 98/20 - ycxnaljenu quH. u3H.,144/20 u 62/21- ycknahenn quH. H3H.).

TOCTABHUTH:

@ Hocuony mpojekra: ,,CETIN® m.0.0. Beorpan, Omnanunckux Opurama 90. Hosm
beorpan u
- Yy ChHce IpeaMerTa.

OBQAIEIALL OJIE/bEmA
CQ& a4

<

Becua Hosocen



TELENOR SITE SURVEY REPORT Rev08 - L2100

1.01 Sifra lokacije 1.02 Ime lokacije Prijepolje 3 1.03 Prioritet lokacije

RF

RF (Antene)

2,01 2.02 2.03 2.04 2.05 2.06 2.07 2.08 2.09 2.10 211 212 213 2.14 215 216 217 218

Redni broj Tip Antene Frekvencijski  BrojAntena  Azimut (2) Visina sredine  Visina dna antene Osnova za Tilt Tilt Tilt Tip kabla Broj kablova  Procenjena Tip TMA Broj TMA Tip RET Broj RET-ova

sektora opseg (MHz) anteneiznad tla  iznad krova/parapeta montazu elektriéni () mehanicki (2)  ukupni (2) duzina kabla (m) uredaja

(m) (m) antene

1 1 ADU451602v01 G900 1 25 22.8 nosa¢ 3 1 4 7/8" 2 32 RET 1
2 2 ADU451602v01 G900 1 130 22.8 nosa¢ 3 1 4 7/8" 2 32 RET 1
3 3 ADU451602v01 G900 1 280 22.8 nosa¢ 4 1 5 7/8" 2 32 RET 1
4 1 ADU451602v01 U900 25 22.8 nosa¢ 3 1 4 7/8" - 32 RET -
5 2 ADU451602v01 U900 130 22.8 nosa¢ 3 1 4 7/8" - 32 RET -
6 3 ADU451602v01 U900 280 22.8 nosa¢ 4 1 5 7/8" - 32 RET -
7 1 ADU451602v01 L800 25 22.8 nosa¢ 3 1 4 7/8" - 32 RET -
8 2 ADU451602v01 L800 130 22.8 nosa¢ 3 1 4 7/8" - 32 RET -
9 3 ADU451602v01 L800 280 22.8 nosa¢ 4 1 5 7/8" - 32 RET -
10 1 ADU451602v01 LU2100 25 22.8 nosa¢ 3 1 4 7/8" - 32 dTMA1800/2100 1 RET 1
1 2 ADU451602v01 LU2100 130 22.8 nosa¢ 4 1 5 7/8" - 32 dTMA1800/2100 1 RET 1
12 3 ADU451602v01 LU2100 280 22.8 nosa¢ 4 1 5 7/8" - 32 dTMA1800/2100 1 RET 1
13 1 ADU451602v01 L1800 - 25 22.8 nosa¢ 3 1 4 7/8" - 32 dTMA1800/2100 - RET -
14 2 ADU451602v01 L1800 - 130 22.8 nosa¢ 4 1 5 7/8" - 32 dTMA1800/2100 - RET -
15 3 ADU451602v01 L1800 - 280 22.8 nosa¢ 4 1 5 7/8" - 32 dTMA1800/2100 - RET -

Napomena:

* LTE2100 propustiti kroz postojeci antenski sistem
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TELENOR SITE SURVEY REPORT Rev08 - L2100

RF (Sektori)
3.01 3.02 3.03 3.04 3.05 3.06 3.07 3.08 3.09 3.10 311 3.12 3.13 3.14 3.15 3.16
Rednibroj 0SS naziv Frekvencijski  Overlaid/ Kapacitet Ukupan broj GSM  Mod radio pokrivanja  Tip RF Modula Broj RF Tip Tip splitera  Broj splitera Tip tapera Broj Tapera Tip N-pleksera Broj N-
sektora opseg (MHz)  underlaid TRX-ova /UMTS Modula upotrebljenog pleksera
Carrier-a diversitija
1 1 PRU3_1 G900 2 2 41dBm MRFU 1 2WD triplekser 800/900/2100 + diplekser 1+1
- 800-900/1800-2100
2 2 PRU3_2 G900 2 2 41dBm MRFU 1 2WD triplekser 800/900/2100 + diplekser 1+1
- 800-900/1800-2100
3 3 PRU3_3 G900 2 2 41dBm MRFU 1 2WD triplekser 800/900/2100 + diplekser 1+1
- 800-900/1800-2100
4 1 PRUBWL 900 i 1 1xdow MREU R WD triplekser 800/900/2100 + diplekser .
800-900/1800-2100
s ) PRUBW2 900 i 1 1xdow MREU R WD triplekser 800/900/2100 + diplekser .
800-900/1800-2100
6 3 PRUBWS 900 i 1 1xdow MREU R WD triplekser 800/900/2100 + diplekser .
800-900/1800-2100
triplekser 800/900/2100 + diplekser .
7 1 PRI3Q1 1800 10 MHz 1 MIMO 2x20W LRFUe 1 2wD 800-900/1800-2100
triplekser 800/900/2100 + diplekser .
8 2 PRIJ3Q2 1800 10 MHz 1 MIMO 2x20W LRFUe 1 2wD 800-500/1800-2100
triplekser 800/900/2100 + diplekser .
9 3 PRI3Q3 1800 10 MHz 1 MIMO 2x20W LRFUe 1 2wD 800-500/1800-2100
triplekser 800790072100 -diplekser
10 1 PRI3X1 U2100 1 1 1x40W WRFU 141 2WD 1800/2100 + diplekser 800-900/1800- -
2100
triplekser 800/900/2100 -diplekser
11 2 PRI3X2 U2100 1 1 1x40W WRFU 141 2WD 1800/2100 + diplekser 800-900/1800- -
2100
triplekser 800/900/2100 -diplekser
12 3 PRII3X3 U2100 1 1 1x40W WRFU 141 2WD 1800/2100 + diplekser 800-900/1800- -
2100
triplekser 800/900/2100 -diplekser
13 1 PRI3YL 11800 20 MHz 1 MIMO 2x40W MRFUd 1 2WD 1800/2100 + diplekser 800-900/1800- 1
2100
triplekser 800/900/2100 -diplekser
14 2 PRI3Y2 11800 20 MHz 1 MIMO 2x40W MRFUd 1 2WD 1800/2100 + diplekser 800-900/1800- 1
2100
triplekser 800/900/2100 -diplekser
15 3 PRIJ3Y3 11800 20 MHz 1 MIMO 2x40W MRFUd 1 2wWD 1800/2100 + diplekser 800-900/1800- 1
2100
triplekser 800/900/2100 -diplekser
16 1 PRIS3+1 12100 10MHz 1 MIMO 2x40W WRFU - 2wp 1800/2100 + diplekser 800-900/1800- -
2100
triplekser 800/900/2100 -diplekser
17 2 PRIS3+2 12100 10MHz 1 MIMO 2x40W WRFU - 2wp 1800/2100 + diplekser 800-900/1800- -
2100
triplekser 800/900/2100 -diplekser
18 3 PRIS3+3 12100 10MHz 1 MIMO 2x40W WRFU - 2wp 1800/2100 + diplekser 800-900/1800- -
2100
Napomena:
* Za potrebe pustanja L2100 potrebno je dodati jedan novi RFC kabinet (stari tip)
* U novi RFC prebaciti postojece WRFU module i dodati 3 nova WRFU modula
* WRFU module povezati QMA kablicima i definisati da rade u single feeder rezimu
* Dodati novu UBBPg1 plocu
RF (Oprema)
4.01 4.02 4.03 4.04 4.05 4.06 4.07 4.08 4.09 4.10 411 4.12
0SS naziv Tip RBS-a Tip RF kabineta Broj RF Tip Servisnog Broj servisnih  Tip baterijskog Broj Frekvencijski  Frekvencijski ~ Frekvencijski  LTE 800
kabineta kabineta kabineta kabineta baterijskih opseg 900MHz opseg opseg
kabineta 1800MHz 2100MHz
tel:063/670816
1 PRI3_ BTS3900A RFC 1 odg APM kabinet 1 odgovarajuci bat. X
kabinet
2 PRIJ3X BTS3900A RFCd 1 odg APM kabinet - X X </%ﬁ;wéﬂ’§‘
3 PRI3Y BTS3900A RFC 1 odg APM kabinet - X X X
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Az=130°

CETIN
MONTIRA SE APM5930 (3xPDU01D-APM +RTN
950 +BBU)

CETIN

MONTIRA SE

RFC (nova 3x WRFU L2100 +3xWRFU U2100 iz postojeceg RFC-a)
preko univerzalnod adaptera na postojecu nosac

CETIN
RFC D (3x LRFUe,3xMRFUd)
preko distncera na IBBS kabinet

CETIN
IBBS200D
(2x100Ah)

na postojece Sine preko novog adaptera

CETIN

6x Combiner

Kathrein 7821025

na posebnom nosacu

3xtriplexer 800/900/2100
3xdiplexer 1800/2100 /

CETIN
APM 30 D

(RTN 950 +2xBBU +ODF patch panel (24 vlakna)) /

"DOWNGRADE" APM kabinet u TMC (ODF patch
panel (24 vlakna))

CETIN
RFC (3x MRFU GSM900 +3x WRFU U2100)
na Sine preko adaptera

DEMONTIRA SE 3xWRFU U2100

opticki kabl trasom kablova niz stub
do kabineta za prenos.
Ukupna duzina trase L=36m

| L
O :I: == O 0
1
opticki kabl vazdusno
od stuba privoda —
napajanja do [_]
stezaljke na nozi ||
S antenskog stuba. -0.30
& CETIN -
RO1/BS + SIP =
S POTROSNJA CETIN OPREME:
Maksimalna jednovremena potrosnja #,20kW, |
srednja potrosnja 2,80kW.
—C
\ ‘ prikljuéno mesto [i]
/PPOO-Y Sx4mm trofazni izvod AO 3x25A, tip B ||
l— o m
- CETIN —~
— trasa kabfova: ™~ ~ %lzqs)ﬂ B 2 ]
. r 6x7/8" (AVA) |F= ] il
g 1xTZ(G'500 32 Q_I I::I 1
2 o) s N
M L0 o [ 1
1l o O — f>u Em 0 0
]{ [ — 2 A .
‘il O[] \i| \ |: [\ :| O
. =1\ = el
.Ez = b )
L b \ l: - :‘
9. Q
A 1l \ ODF patch panel (24 || ©
:1 vlakna u kabinet Al-a) | © =
>
o 1 5
_ e
| } i <
; 1l
— O
1 /
& / é
— il 1
4 / T
\ PPQO-Y 5x6 + PPOO-Y 1x35 I’ - -
sa trofaznog izvoda AO 3 A, tip ‘ / — !J Iy f
kablovi se polazuuPNK regal, ' Hege—r
N “ na Celi¢no-konzolni nosa¢ kablova 4 | | | | | | |
<
0 (,T T T (=
+— _ - —
CETIN d.o.0. Beograd Naziv:
»CETIN Omladinskih brigada 90 - 11070 Beograd Z'V . o
HEwER oF phe SRow SRBLJA Lokacija: Prijepolje 3
Projekat: Dopuna broj 08 projektnog zadatka Osnova sa rasporedom
Odgovorni Datum:
projektant: atum: 72021, opreme
Projektant: Datum: Razmera: 1:50 Br. crteza:




PRESEK NA KOTI 28.000m

A1 POSTOJECI RADIO MODUL
FRGP (UMTS)

+ OVP MODUL (FSES) (ISPOD)
NOV RADIO MODUL

FRGP (UMTS)

+ OVP MODUL (FSES) (ISPOD)

A1 SEKTOR 2 (NA POJASNOM STAPU STUBA)
.00 (GSM/UMTS/LTE1800/LTE800)
antena AQU4518R58 , A1 2x FXEF RADIO MODUL (DCS/LTE1800)
Azimut=150° + 2x OVP MODUL (FSES) (ISPOD)
(na postojeéem FMFA (plinth-u))
28.70
A1 SEKTOR 3
A1 SEKTOR 1 2 (GSM/UMTS/LTE1800/LTE800)
a (GSM/UMTS/LTE1800/LTE800 antena AQU4518R58
antena AQU4518 Azimut=270°
Azimut=30°
i #27.uu 1x FRMF RADIO MODUL (LTE800)
1x OVP MODUL (FSES) (ISPOD)
CETIN + 1x FXDB RADIO MODUL (GSM)
Panel antena + 1x OVP MODUL (FSES) (ISPOD)
ADU451602v01
CETIN Az = 280°, hose = 22.8m
Panel antena +2xRET
ADU451602v01 dTMA1800/2100
Az = 130°, hose = 22.8m /
+2XRET /
dTMA1800/2100
CETIN p
Panel antena 22.80 PRESEK NA KOTI 22.000m
ADU451602v01 -
A; = 25°, hose = 22.8m S CETIN
+2XRET @A CETIN Panel antena
dTMA1800/2100 C . ADU451602v01
_— ; aml—e \ Az = 130°, hose = 22.8m
CETIN PMP1000_5GConnectRadio Dish +2%RET
N antenna
Cam_e PMP1000_5GConnectRadio Dish antenna : Az=37° dTMA1800/2100
Az=37° 20.00 ka :Prijepolje Centar za reciklazu o
ka :Prijepolje Centar za reciklazu h =21.50m 2
h =21.50m CETIN /\
_CETIN '@ Panel antena J—=—=\
3x diplexer ADU451602v01 2.
800-900/1800-2100 ﬂ18_00 Az = 25°, hose = 22.8m / CETfN
MW @0.3m AZIMUT=136° +2XREE"/ / Pah/el antena-.
KA KG 31652 CELINA dTMA1800/210 ADU451602v01
Oprema /Az = 280°, hose = 22.8m
CETIN L HIF \ / +2xRET
trasa kablova: i / 4TMA1800/2100
6x7/8" (AVA) ' \
1x linkovski kabl RG-8U »‘Z PRESEK NA KOTI 20.000
UTP kabl - \ -000m
po nosac¢ima = A1 _link antena @0.3m
kablova sa unutrasnje | — / Smer: KG3160 UE_Gradina
strane pojasa stuba Az=6°
) MW @0.3m AZIMUT=135° Hose=19.30m
I3el 3 - N4 | KA KG 3161 LUCICE
=2 % p A1_MW ANTENA @0.
s183] 7. Y Pravac KG3161 KA_LUGIC _
ola i (@] — 12.00 Azimut=135 A1 dve link antene @0.6m
H m { = i: hose=20.00m Pravac: KG7373
3 =i B = KG_BITOVIK
o | Azimut=29°
S ¢2
'8 N opticki kabl vazdusno od stuba
S — o 10.00 privoda napajanja
o CETIN ¥ i: do stezaljke na nozi antenskog
g o MONTIRA SE APM5930 (3xPDU01D-APM ol /| ' stuba( riblizno 24m)
S| 3 +RTN 950 +BBU) |
| & R MW @0.3m AZIMUT=5.6°
o z CETIN k — / KA KG 3160 GRADINA PRESEK NA KOTI 17.000m
§_ zo MONTIRA SE || N TELEKOM:
o od RFC (nova 3x WRFU L2100 +3xWRFU U2100 iz ' \ SEKTOR 1 TELEKOM:
§ @ = postojeceg RFC-a) \ (GSM900/UMTS/LTES00) SEKTOR 2
o % 2 g preko univerzalnod adaptera na postojecu nosac Antena K 80010698 (GSM900/UMTS/LTEB800)
Ql@m® 5 . Azimut 10° Antena K 80010698
OF°w CETIN 6.00 +2xRET Azimut 130°
al g RFC D (3x LRFUe,3xMRFUd) : +2xRET
Q e} ko distncera na IBBS kabinet
[S] [S] [ =3 pre .
2 2| &) 38 CETIN LINK ANTENA 20.6m TELEKOM:
S| § o IBBS 00D oravac: . 1 RF modul FXDB (GSM900)
T ® T \_ +1 OVP modul FSES (ispod)
o - \
‘3 Q L (2x100Ah) i - UETO3 BISTRICA BITOVIK - \_na plinth FMFA na postojeci nosa¢
N ol na postojece Sine preko novog adaptera TELEKOM:
N1 CETIN RF modul FRGP (UMTS) | ' TELEKOM:
_E APM 30 D \ opti¢ki kabl trasom o dn? plsintél EMF? | SEKTOR 3 (GSM900/UMTS/LTES00)
(RTN 950 +2xBBU +ODF patch panel (24 b kablova niz stub o OVPmodul FSES (ispod) / | Antena K 80010698
z z viakna)) \_ kabineta za prenos. A | Azimut 270 A
3 & "DOWNGRADE" APM kabinet u TMC (ODF patch \nggna duZina trase ~ [#2xRET ~
[0) - = m. — —
2 _8 g panel (24 vIakna))%n TELEKOM:
o ETIN ODF patch panel (24 1 RF modul FRMF (LTE800)
n] e} C vlakna u kabinet Al-a \ ..
o o 9 RFC (3x MRFU GSM900 +3x WRFU U2100) \ na postojeci FRGP modul
5 g e = na $ine preko adaptera \ +1 OVP modul FSES (ispod)
Sla 8 2 DEMONTIRA SE 3xWRFU U2100 0.00 Are600
D
a o A
2 > 3§ 2030
Q > o] -8 /
& ¥ = /
8 " o) CETIN / NAPOMENA
W opticki kabl (24 vlakna) / ODF patch panel
g_ od opreme Al-a do opreme / (24 vlakna u kabinet Al-a
c CETIN-a /
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Laboratorija za ispitivanje i merenje nejonizujuceg zraCenja i buke u zivotnoj sredini T —_—_
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ISOMEC 17025
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IZVESTAJ O FREKVENCIJSKI SELEKTIVNOM ISPITIVANJU
NIVOA IZLAGANJA LJUDI
VISOKOFREKVENTNIM ELEKTROMAGNETNIM POLJIMA

Identifikacioni broj izveStaja:  AL-EMF-108-2021

Naziv lokacije: Prijepolje 3

CETIN doo,
Omladinskih brigada 90, Novi Beograd

Mesto i datum ispitivanja: Prijepolje, 24.11.2021.

Naziv i adresa korisnika:

Datum izdavanja izvestaja: 29.11.2021.
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2. TERMINI. DEFINICIJE | SKRACENICE

2.1 TERMINI | DEFINICIJE

Pojam
bazi¢na ograniCenja

bazna stanica (BS)

Boosting Factor (BF)

Broadcast Control Channel (BCCH)
Channel Bandwidth (CBW)

Code Division Multiple Access
(CDMA)

daleko polje

downlink
elektromagnetno polje (EMP)

elektromagnetno zracenje (EMZ2)
E-UTRA Absolute Radio Frequency
Channel Number (EARFCN)
frekvencija

faktor izloZenosti

frekventna modulacija (FM)

Frequency Division Multiple Access
(FDMA)

Global System for Mobile telephony
(GSM)

GSM 900

DCS 1800

gustina snage (S)

ispitivanje nejonizuju¢eg zracenja

izlaganje stanovnistva

izvor nejonizujuéeg zraCenja

jacina elektri¢nog polja (E)

Objasnjenje

ograni¢enja izlozenosti  vremenski  promenljivim  elektriCnim,
magnetnim ili elektromagnetnim poljima odredena na oshovu
utvrdenih efekata ovih polja na zdravlje ljudi

jedinstveni naziv za lokaciju na kojoj se nalaze primopredajni radio
uredaji i odgovarajuca telekomunikaciona oprema za povezivanje
mobilnih  stanica sa  ostalim  delovima javne  mobilne
telekomunikacione mreze

faktor pojaCanja snage bazne stanice, radio-sistem LTE

identifikacija kontrolnog kanala radio-sistema GSM

Sirina kanala, radio-sistem LTE

radio-sistem koji koristi tehniku viSestrukog pristupa sa kodnom
raspodelom kanala; korisnici zajedniCki koriste iste frekvencijske
nosioce a raspoznaju se po razlicitim pseudo- slu¢ajnim sekvencama
(kodovima)

elektromagnetno polje toliko udalieno od izvora da ima karakter
ravanskog talasa

silazna veza (od bazne stanice ka mobilnim stanicama)

periodi¢no promenjivo elektriéno i magnetno polje koje odreduju Cetiri
vremenski i prostorno zavisne fizicke veli¢ine: jagina elektriénog polja,
gustina elektriénog fluksa, jacina magnetnog polja i magnetna indukcija
prenos energije elektromagnetnim talasima

identifikacija nosioca, radio-sistem LTE

broj promena u jedinici vremena

odnos izmerene vrednosti i referentnog grani¢nog nivoa

modulacija pri kojoj se noseca frekvencija menja proporcionalno signalu
korisne informacije

viSestruki pristup sa frekventnom raspodelom

globalni mobilni telekomunikacioni sistem; radio-sistem 2G

generacije za prenos govora i podataka niskog protoka

GSM radio-sistem koji koristi opseg frekvencija 900 MHz

GSM radio-sistem koji koristi opseg frekvencija 1800 MHz (DCS-1800)
snaga zracenja ekvivalentnog ravnog talasa koji pada vertikalno na
jedininu povrsinu [W/m?]

Merenje, a po potrebi i proracun parametara EMP i njegove prostorne
raspodele u zivotnoj sredini

izlaganja usled akcidenta i odobrenih primena izvora nejonizujuc¢ih
zraCenja, osim medicinskog i profesionalnog izlaganja i izlaganja
osnovnom nivou zragenja iz prirode

Uredaj, instalacija ili objekat koji emituje ili moze da emituje
nejonizujuce zracenje

vektorska veli¢ina, sila koja se ispoljava na naelektrisanu ¢esticu
bez obzira na njeno kretanje u prostoru [V/m]
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jaCina magnetnog polja (H)

koeficijent osetljivosti komponente
merne nesigurnosti (ci)
koeficijent proSirenja (k)

kombinovana merna nesigurnost
(uc)
Long Term Evolution (LTE)

LTE 1800
LTE 800
magnetna indukcija (B)

merena veli¢ina
merenje
merna nesigurnost

metod merenja

metodologija
mobilna stanica

mobilna telefonija

Multi-mode Radio Frequency Unit
(MRFU)

Multiple-input multiple-output
(MIMO)

nejonizujuce zraCenje

operator (mobilni)

Orthogonal Frequency Division
Multiple Access (OFDMA)

Physical Cell Identity (PCI)
Primary Common Pilot Channel
(P-CPICH)

Primary Synchronisation Code
(PSC)

p<

vektorska veli¢ina koja uz magnetnu indukciju odreduje magnetno
polje u bilo kojoj tacki u prostoru [A/m]

faktor uticaja vrednosti merene veli¢ine na vrednost komponente
merne nesigurnosti

numeri¢ki faktor koji se koristi kao mnozilac kombinovane standardne
nesigurnosti da bi se dobila proirena nesigurnost

standardna nesigurnost merenja rezultata kada je on dobijen iz

broja ili drugih koli¢ina

radio-sistem bezicne telekomunikacije 4G generacije za brzi prenos i
veliki kapacitet u prenosu podataka, zasnovan na modulacionim
metodima OFDMA i SC-FDMA i MIMO tehnologiji

LTE radio-sistem koji koristi opseg frekvencija 1800 MHz

LTE radio-sistem koji koristi opseg frekvencija 800 MHz

vektorska veliCina, odreduje koliko je magnetno polje jako;
karakteriSe delovanje magnetnog polja na naelektrisane Cestice koje
se kre¢u [T]; sinonim: gustina magnetnog fluksa

odredena fizi€ka veliCina koja je podvrgnuta merenju a koju je naravno
moguce meriti

niz operacija sa ciliem utvrdivanja vrednosti neke fiziCke veli¢ine
parametar povezan sa rezultatom merenja koji karakteriSe
disperziju vrednosti koje bi se mogle opravdano pripisati merenoj
velicini

logi€an niz operacija, uop$teno opisanih, koje se koriste za izvodenje
merenja

logi¢an redosled procedura prilikom izvr§avanja zadatka

oprema i softver korisnika za komunikaciju unutar javne mobilne
telekomunikacione mreze; mobilni telefon
komunikacioni sistem u kome korisnici
visokofrekventnih elektromagnetnih talasa
radio-jedinica koja podrZzava rad viSe radio-sistema

koriste vezu putem

tehnologija bezicne komunikacije koja istovremenom primenom vise
predajnih i prijemnih antena omogucuje veci kapacitet prenosnog
kanala i bolji prijem signala (smanjenje verovatnoce greske)
elektromagnetno zracenje koje ima energiju fotona manju od 12,4 eV
tako da ne moze da izazove jonizaciju (ukloni elektron iz atoma ili
molekula), ve¢ samo ekscitaciju (prelazak elektrona na vise
energetsko stanje); najvazniji segmenti su niskofrekvencijsko zraéenje
(0 - 10 kHz) i radio-frekvencijsko zracenje (10 kHz - 300 GHz)

pravno ili fizicko lice koje gradi, poseduje i eksploatiSe
telekomunikacionu mrezu ifili pruZa telekomunikacionu uslugu

metod modulaciie za downlink radio-sistema LTE; tehnika
viSestrukog pristupa zasnovana na deljenju raspolozivog propusnog
opsega na niz ortogonalnih podnosilaca, koji se dalje dele na nekoliko
podkanala (klastera)

fiziCka identifikacija celije (sektora), radio-sistem LTE

pilot kanal; primarni kontrolni kanal bazne stanice, radio-sistem UMTS

identifikacija celije (sektora) u UMTS pilot kanalu
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proSirena merna nesigurnost (U)

Radio Frequency Unit (RFU)

Radio-frekvencijsko (RF) zraCenje

referentni graniéni nivo

referentni signal (RS)
Remote Electrical Tilt (RET)
Remote Radio Unit (RRU)
Resolution Bandwidth (RBW)

rezultat merenja

Single Carrier Frequency Division
Multiple Access (SC-FDMA)
Specific Absoption Rate (SAR)

standardna nesigurnost (u)
stanovnistvo

Tower Mounted Amplifier (TMA)
UMTS Terrestial Radio Access
(UTRA)

Universal Mobile
Telecommunications

System (UMTS)

UMTS 2100

UMTS 900

uplink

UTRA Absolute Radio Frequency
Channel Number (UARFCN)
Video Bandwidth (VBW)

visokofrekvencijsko (VF) zracenje
viSestruko prostiranje talasa
(engl. multipath)

WCDMA Radio Frequency Unit
(WRFU)
Wideband CDMA (WCDMA)

p<

interval u kome Ce rezultat merenja iskazati pravu vrednost uz zadati
nivo poverenja

radio-jedinica; modul BS za obradu signala koji se Salje
anteni/preuzima od antene (modulacija/demodulacija, pojacanje,
analogno/digitaina konverzija, filterisanje), kontrolu snage i signala
RET, napajanje i sl.

opseg VF EM zragenja frekvencije 300 kHz + 300 GHz ravanski tala
unifomno rasporedena jacina elektricnog i magnetnog polja u
ravnima upravnim na pravac prostiranja

nivo izlaganja stanovnitva EMP koji sluzi za prakticnu procenu
izloZzenosti; najve¢a dopustena vrednost parametara EMP (jagina
elektricnog polja, magnetna indukcija, efektivna izraena snaga)
izvora nejonizirajuceg zracenja

kontrolni kanal za radio-sistem LTE

jedinica za daljinsko podeSavanje elektri¢nog nagiba antene
radio-jedinica instalirana na stubu, van kabineta

propusni opseg filtera rezolucije kojim se odreduje preciznost i
osetljivost uredaja (selektivnost signala)

vrednost pripisana merenoj veli€ini, dobijena merenjem

tehnika viSestrukog pristupa za uplink radio-sistema LTE

brzina apsorpcije energije po jedinici mase; koliCina energije koje telo
apsorbuje prilikom izloZenosti EMZ [W/kg]

nesigurnost rezultata merenja izrazena kao standardna devijacija

lica svih godina starosti, pola i zdravstvenog stanja koja obavljaju sve
Zivotne aktivnosti; ne moraju biti svesna da su izloZzena nejonizuju¢em
zraCenju i ne moraju da poznaju Stetne efekte ovog zraCenja

stubni antenski pojacavac uplink signala

tehnologija bezi¢nog pristupa radio-sistema UMTS

Univerzalni mobilni telekomunikacioni radio-sistem 3G generacije
implementiran na tlu Evrope

UMTS radio-sistem koji koristi opseg frekvencija 2100 MHz
UMTS radio-sistem koji koristi opseg frekvencija 900 MHz
uzlazna veza (od mobilne stanice ka baznoj stanici)
identifikacija nosioca radio-sistema UMTS

propusni opseg video filtera instrumenta kojim se uti¢e da raspodela
na dijagramu opticki izgleda glatkije i Cistije (bez Suma i pojedinaénih
frekvencija koje odskacu)

opseg nejonizujuceg zracenja od 10 kHz do 300 GHz

prostiranje talasa od predajnika do prijemnika razliitim putevima
(direktno i indirektno); ako su talasi na prijemnoj anteni primljeni
u fazi, pojacavaju jedan drugog; ako su fazno pomereni, moze doéi
do fedinga

radio-jedinica koja podrzava radio-sistem UMTS

unapredena CDMA tehnologija radio-pristupa 3G generacije, koristi je
radio-sistem UMTS
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WLAN

BeZiCna lokalna pristupna mreZa

zona povecane osetljivosti podrucje stambene zone u kome se osobe mogu zadrzavati i 24 sata

Zivotna sredina

2.2 SKRACENICE

Skracenica
BCCH
BS
CDMA
EARFCN
EM

EMP
EMZ
FDMA
FM

GSM
LTE
MIMO
MN
MRFU
OFDMA
OK

oT
P-CPICH
PCI

PSC
RATEL
RET

RF

RFU
RMS
RRU

RS
SC-FDMA
TMA

CN

TRX

TS

TV
UARFCN
UMTS
UTRA
VF

A1
WRFU

dnevno; Skole, domovi, predskolske ustanove, porodilista, bolnice,
turisticki objekti, dedja igralista

skup prirodnih i stvorenih vrednosti Ciji kompleksni medusobni odnosi
¢ine okruzZenje, prostor i uslove za zivot

Znacenje

Broadcast Control Channel

bazna stanica

Code Division Multiple Access

E-UTRA Absolute Radio Frequency Channel Number
elektromagnetno

elektromagnetno polje

elektromagnetno zraenje

Frequency Division Multiple Access

frekventna modulacija

Global System for Mobile telephony

Long Term Evolution

Multiple-Input Multiple-Output

merna nesigurnost

Multi-mode Radio Frequency Unit

Orthogonal Frequency Division Multiple Access
opticki kabl

operator ,Orion telekom*

Primary Common Pilot Channel

Physical Cell Identity

Primary Synchronisation Code

Regulatorna agencija za elektronske komunikacije i postanske usluge
Remote Electrical Tilt

radio-frekvencijsko (zraCenje)

Radio Frequency Unit

efektivna vrednost

Remote Radio Unit

referentni signal

Single Carrier Frequency Division Multiple Access
Tower Mounted Amplifier

operator ,Cetin*

primopredajnik

operator , Telekom Srbija“

televizija

UTRA Absolute Radio Frequency Channel Number
Universal Mobile Telecommunications System
UMTS Terrestrial Radio Access
visokofrekvencisko

operator ,A1 Srbija“

WCDMA Radio Frequency Unit
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2.3 SIMBOLI FIZICKIH VELICINA

Simbol
B

B
Bmt
BF

Ci
CBW
E
Ecp
Eik
E,
Emk
Ems
Emt
Eop
Ers

Erso
Ers1
Ers

f

fc
fmax
fmin

HL
Hmt

Nep
NRs
Nk

Nsc
RBW

SAR
St
Smt

Uc
VBW

Znacenje (jedinica mere)

magnetna indukcija [uT]

referentni granicni nivo magnetne indukcije [uT]

ekstrapolirana magnetna indukcija na mernom mestu (svi sektori) [uT]

faktor pojacanja snage, radio-sistem LTE

koeficijent osetljivosti komponente merne nesigurnosti

Sirina kanala (Channel Bandwidth) [Hz]

jacina elektri¢nog polja [V/m]

izmerena jacina elektriénog polja UMTS pilot kanala (sa proSirnom MN) [V/m]

izmerena ja¢ina elektricnog polja kontrolnog kanala (sa proSirenom MN) [V/m]

referentni graniCni nivo jacine elektri¢nog polja [V/m]

ekstrapolirana maksimalna jacina elektriénog polja UMTS nosioca [V/m]

ekstrapolirana maksimalna jacina elektriénog polja sektora [V/m]

ekstrapolirana maksimalna jacina elektriénog polja na mernom mestu (svi sektori) [V/m]
izmerena jagina trenutnog elektrinog polja radio-sistema operatora sa proSirenom MN [V/m]
izmerena jacina elektriénog polja referentnog signala sa prikljucka MIMO antene sa proSirenom
MN [V/m]

izmerena jagina elektritnog polja referentnog signala sa prvog prikljuc¢ka MIMO antene [V/m]
izmerena jacina elektriénog polja referentnog signala sa drugog porta MIMO antene [V/m]
jacina trenutnog elektriénog polja radio-sistema od svih operatora [V/m]

frekvencija [Hz]

centralna frekvencija kontrolnog kanala [Hz]

gornja frekvencija frekventnog opsega radio-sistema [Hz]

donja frekvencija frekventnog opsega radio-sistema [Hz]

jaCina magnetnog polja [A/m]

referentni granicni nivo jaCine magnetnog polja [A/m]

ekstrapolirana jaCina magnetnog polja na mernom mestu (svi sektori) [A/m]

koeficijent proSirenja merne nesigurnosti

korekcioni faktor ekstrapolacije, radio-sistem UMTS

odnos maksimalne ukupne izlazne snage i snage referentnog signala BS, radio-sistem LTE
broj kanala (primopredajnika) u sektoru, radio-sistemi GSM 900 i DCS 1800

broj podnosioca (radio-sistem LTE)

propusni opseg filtera rezolucije (Resolution Bandwidth) [Hz]

gustina snage [W/m?]

specifitna brzina apsorbovanja energije (Specific Absorbtion Rate) [W/kg]

referentni graniCni nivo gustine snage [W/m?]

ekstrapolirana gustina snage na mernom mestu (svi sektori) [W/m2]

proSirena merna nesigurnost [%]

standardna nesigurnost [dB]

kombinovana merna nesigurnost

propusni opseg video filtera instrumenta (Video BandWidth) [Hz]
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3. PREDMET | SVRHA ISPITIVANJA

Predmet ispitivanja je merenje jacine elektricnog polja visokofrekventnog nejonizujuceg zraCenja u okolini
aktivne radio-bazne stanice operatora CETIN koja se nalazi na adresi Ratajska bb, KP359/1, KO Ratajska,
Prijepolje.

Svrha ispitivanja je utvrdivanje uticaja ispitivanih izvora zraCenja, njihovo u¢e$ce u ukupnom nivou izlozenosti u

odnosu na granice iz Pravilnika, odnosno utvrdivanje nivoa izlaganja ljudi prema propisima kojima je regulisana
bezbednost pri izlaganju stanovniStva nejonizuju¢im zra¢enjima visokih frekvencija.

3.1 PODACI O KORISNIKU/NARUCIOCU POSLA

Naziv korisnika: CETIN doo

PIB: 112035829

Adresa: Omladinskih brigada 90, 11070 Novi Beograd
 Ugovor: 139 od 01.07.2020.

3.2 PODACI O IZVORU

Naziv izvora: Bazna stanica Prijepolje 3

Namena (tip) izvora: GSM900, UMTS900, UMTS2100, LTE800, LTE1800i LTE2100
Adresa: Ratajska bb

Geografske koordinate: | 43 21 48.8N 19 37 34.9E

Katastarska parcela: 359/1

Katastarska opstina: Ratajska

Opstina: Prijepolie

Izvestaj o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim elektromagnetnim poljima 9/41
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4.1ZVOR NEJONIZUJUCEG ZRACENJA

4.1 Makrolokacija

Opétina Prijepolje se nalazi u jugozapadnom delu Srbije na tromedi Srbije, Bosne i Hercegovine i Crne Gore.
Pripada Zlatiborskom okrugu i sa povrSinom od 827 km2 druga je op$tina po povrSini u okrugu. Po popisu
stanovnistva iz 2011. godine opstina Prijepolje imala je 37.059 stanovnika, to je Cinilo 12,93 % stanovniStva
Zlatiborskog okruga. Sam grad broji 13.330 stanovnika. Prose¢na starost stanovnistva u 2011. godini u opstini
Prijepolje je 40,1 godinu a prose¢an broj ¢lanova po domacinstvu je 3,21. Prijepolje je naseljeno jos u rimsko
doba. Nalazilo se u sastavu srpske drzave Raske. Prijepolje se prvi pominje kao trg manastira MileSeva u
ugovoru o trgovini solju iz Dubrovnika za Prijepolje iz 1343. godine.

Opstina Prijepolje obuhvata srednje Polimlje. To je pretezno brdskoplaninski predeo. Proseéna nadmorska
visina iznosi oko 1.200 m. Najniza tacka oblasti je u¢e MileSevke u Lim sa svojih 440 m, dok visoke planine
koje se uzdizu nad Limom dostizu visinu od 1.734 m koliko je visok vrh Katuni¢ na Jadovniku.

Kroz Prijepolje prolaze vazni magistralni putevi ka Crnoj Gori M21 preko Bjelog Polja i M8 preko Pljevalja, kao
i Zelezni¢ka pruga Beograd - Bar.
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Slika 1: Grad Prijepolje na karti Srbije
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4.2 MIKROLOKACIJA

Na katastarskoj parceli 359/1, na adresi Ratajska bb, nalazi se antenski stub operatora A1 Srbija na kome je
smestena i Cetin bazna stanica Prijepolje 3 GSM900, UMTS900, UMTS2100, LTE800, LTE1800 i LTE2100. Tri
panel antene su rasporedene u tri sektora, tako da se u svakom sektoru nalazi po jedna antena. Kabineti bazne
stanice smesSteni su u podnoZju stuba na Celiénoj RBS $ini.

Sektor 3
280°

Slika 2: Satelitski snimak predmetne lokacije

(crveno - krugovi od 50 i 100 m polupreénika)

U neposrednoj blizini lokacije bazne stanice nalaze se stambeni, poslovni objekti i zelene povrSine. NajbliZi
stambeni objekat je na rastojanju od oko 60m od antenskog stuba u pravcu sektora jedan.

Pregledom podataka u bazi RATEL-a i proverom na terenu, uoéene bazne stanice u krugu od 200 m od lokacije
predmetne bazne stanice su:

e BS A1 Srbija na KP 359/1, na istom stubu na kome je Cetin BS Prijepolje 3,

e BS Telekom Srbija ad na KP 359/1, na istom stubu na kome je Cetin BS Prijepolje 3.

Na narednim slikama dat je prikaz instalirane bazne stanice Prijepolje 3, odnosno fotografije antenskih nosaca
sa instaliranom radio opremom i antenama.

Izvestaj o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim elektromagnetnim poljima 11741
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Slika 4: Kabineti bazne stanice Cetin BS Prijepolje 3
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eratora Cetin BS Prijepolje 3

Slika 6: Prikaz antene sektora 3 bazne stanice operatora Cetin BS Prijepolje 3
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4.3 KARAKTERISTIKE IZVORA
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Karakteristike antenskog sistema kao i parametri rada bazne stanice dobijeni su od operatora. U prilogu ovog
dokumenta nalazi se SSR dobijen od operatora.

4.4 RADNI PARAMETRI IZVORA

Radni parametri Cetin bazne stanice Prijepolje 3 dati su u narednoj tabeli.

Tabela 1. Radni parametri bazne stanice Prijepolje 3

Tip RBS Radio-sistem |Sektor| lzlazna snaga Konfiguracija BCCH
1 20W 2 107
BTS3900A GSM 900 2 20W 2 113
3 20W 2 118
Tip RBS Radio-sistem |Sektor| lzlazna snaga Konfiguracija PSC | UARFCN
1 1x40W 1 185 3069
BTS3900A UMTS 900 2 1x40W 1 193 3069
3 1x40W 1 201 3069
Tip RBS Radio-sistem |Sektor| Izlazna snaga Konfiguracija PSC | UARFCN
1 1x40W 456 10788
BTS3900A | UMTS 2100 2 1x40W 1 464 10788
3 1x40W 1 472 10788
Tip RBS Radio-sistem |Sektor| Izlazna snaga Konfiguracija PCI BW
1 MIMO 2x20W 135 10
BTS3900A LTE 800 2 MIMO 2x20W 1 136 10
3 MIMO 2x20W 1 137 10
Tip RBS Radio-sistem |Sektor| Izlazna snaga Konfiguracija PCI BW
1 MIOO 2x40W 414 20
BTS3900A LTE 1800 2 MIMO 2x40W 1 415 20
3 MIMO 2x40W 1 416 20
Tip RBS Radio-sistem |Sektor| lIzlazna snaga Konfiguracija PCI BW
1 MIMO 2x40W 1 414 10
BTS3900A LTE 2100 2 MIMO 2x40W 1 415 10
3 MIMO 2x40W 1 416 10

Izvestaj o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim elektromagnetnim poljima
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5. ISPITIVANJE (MERENJE)

5.1 MERENE VELICINE

Efektivna (RMS) vrednost jaCine (intenziteta vektora) E i frekvencija f elektrinog polja.

5.2 METODA MERENJA

Merenje je sprovedeno prema QP.010 Metodologija za ispitivanje elektromagnetnog zraéenja u zivotnoj
sredini u visokofrekventnom opsegu Astel Laboratorije, saglasno standardima [S1] - [S6].

Opseg ispitivanih frekvencija (u ovom sluéaju) je u celokupnom opsegu rada merne sonde od 27MHz — 3GHz
i uskopojasno (frekvencijski selektivno) u frekvencijskim opsezima radio-sistema baznih stanica mobilnih
operatora (downlink) i odgovarajué¢im kontrolnim kanalima, Tabela 2. Jacina elektriénog polja referentnog
signala (LTE) se meri LTE dekoderom (code selective merenje), a jagina elektriénog polja pilot kanala (UMTS)
primenom UMTS P-CPICH demodulatora.

Tabela 2. Predajni radio-frekvencijski opsezi radio-sistema baznih stanica operatora mobilne telefonije

Radio-sistem Operator | Frekventncijski opseg [MHz] Kanali
CDMA-TS Telekom Srbija 421,875 - 424,375 1101,1151
CDMA-OT Orion telekom 425,625 - 428,125 1251,1301
LTE 800-TS Telekom Srbija 791 - 801 796 (EARFCN 6200)
LTE 800-CT Cetin 801 - 811 806 (EARFCN 6300)
LTE 800-A1 A1 Srbija 811 - 821 816 (EARFCN 6400)
GSM 900-A1 A1 Srbija 935,1-939,3 1-21
UMTS 900-A1 A1 Srbija ne koristi se ne koristi se
GSM 900-TS-1 | Telekom Srbija 939,5-939,9 23-24
UMTS 900-TS | Telekom Srbija 939,9-9441 25 + 45 (UARFCN 3010)
GSM 900-TS-2 | Telekom Srbija 944,1-9491 46-70
GSM 900-CT-1 Cetin 949,3-951,3 72 -81
UMTS 900-CT Cetin 951,7 - 955,9 84 = 104 (UARFCN 3069)
GSM 900-CT-2 Cetin 956,3 - 958,9 107 + 119
DCS 1800-CT1 Cetin 1.805,1- 1.805,9 512 + 515
LTE1800-CT Cetin 1.805,9 - 1.824,1 516 + 606 (EARFCN 1300; 20 MHz
DCS 1800-CT2 Cetin 1.824,1-1.824,9 607 = 610
DCS 1800-TS-1 | Telekom Srbija 1.825,1-1.825,9 612 + 615
LTE 1800-TS Telekom Srbija 1.825,9-1.844 1 616 + 706 (EARFCN 1500; 20 MHz
DCS 1800-TS-2 | Telekom Srbija 1.844,1-1.844,9 707 =710
DCS 1800-A1 A1 Srbija 1.845,0 - 1.875,0 712 - 861

. (EARFCN 1651; 10 MHz)

LTE 1800-A1 A1 Srbija 1.845,0 - 1.875,0 EARFCN 1795: 20 MHz
UMTS 2100-TS | Telekom Srbija 2.125-2.140 UARFCN 10638, 10663, 10688
UMTS 2100-A1 A1 Srbija 2.140-2.155 UARFCN 10712, 10737, 10762
UMTS 2100-CT Cetin 2.155-2.170 UARFCN 10788, 10813, 10838
LTE 2100-CT Cetin 2.160 - 2.170 UARFCN 550

Izvestaj o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim elektromagnetnim poljima
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5.3 OBRAZLOZENJE IZBORA METODE

Izabrana metoda je u skladu sa zahtevima za merenje jaCine elektriénog polja bazne stanice i procenu
izlaganja stanovnistva.

Primenjeni su sledeéi principi i pretpostavke:
— Merenje se obavlja u zoni dalekog polja;
— Elektromagnetno polje poti¢e od viSe nezavisnih izvora - neophodna su izotropna merenja;
— Vremensko usrednjavanje izmerenih vrednosti odnosi se na kvadrate efektivnih vrednosti
elektricnog polja u vremenskom intervalu od 6 minuta.

5.4 PLAN | PROCEDURA MERENJA

Postupak merenja je opisan u QP.010: Metodologiji za ispitivanje elektromagnetnog zracenja u zivotnoj
sredini u visokofrekventnom opsegu [M1]. Pre dolaska na lokaciju prouci se satelitski snimak terena i uo€i
orijentacija postavljenih antena. Na osnovu karakteristika izvora i konfiguracije objekata, uoCe se oblasti u
kojima se oCekuje najjace dejstvo elektriénog polja i tako dobije incijalna procena mernih mesta. Na terenu se
na osnovu te inicijalne procene i analizom zahteva za merna mesta izvrSe preliminarna merenja i u skladu sa
izmerenim vrednostima utvrde kona¢na merna mesta na osnovu kojih je moguce dobiti najbolju ocenu nivoa
elektromagnetnog zraCenja i uticaja na stanovnistvo i Zivotnu sredinu, sa naglaskom na zone povecane
osetljivosti.

Merna mesta se identifikuju geografskim koordinatama, namorskom visinom i opisuju i snime fotoaparatom.
Merna sonda (antena) se postavlja na udaljenosti od bar 1 m od prepreka (reflektujucih povrsina) tako da izvor
zracenja bude opti¢ki vidljiv. Merenje u stanovima se po pravilu obavlja na balkonu ili u sobi uz prozor na
udaljenosti od 0.5 m do 1 m, gde se oCekuje najjace elektricno polje.

5.5 MERNA OPREMA

U skladu sa zahtevima standarda SRPS EN 61566 tacka 6.2.3 i SRPS EN 62232 tacka 8.2.2 i tatka B.3.1.2.2
pri merenju u uslovima kompleksnog polja (postoje signali od viSe izvora razli¢itih/nepoznatih pravaca i
polarizacija) obavezno je kori¢enje izotropne merne sonde. Primenjeni merni instrumenti ispunjavaju tehnicke
uslove koje ovi standardi propisuju.

Merna oprema: Datum etaloniranja: | Datum vazenja:

Mera¢ temperature i vlaZnosti

TROTEC, BC21, serijski broj : 180300756

Uredaj za selektivno merenje visokofrekvencijskog
elektromagnetnog polja SRM-3006, proizvodaca 15.10.2019. 15.10.2022.
NARDA, serijski broj : P-0109

Antena NARDA Three axis, E-Field, 27MHz — 3GHz
3501/03, serijski broj : M-0141

28.10.2019. 28.10.2022.

15.10.2019. 15.10.2022.

5.6 PARAMETRI PODESAVANJA

Parametri podeSavanja instrumenta podrazumevaju pravilan izbor servisnih tabela sa definisanim RBW-om
presetovanih na racunaru. Takode, u zavisnosti od tehnologije koja se meri primenjuju se odredeni parametri
podeSavanja. Vecina parametara se unapred moze i mora definisati a samim tim mogu se kreirati i odredene
merne rutine odnosno preseti automatskog merenja zadatih parametra. U nastavku su date servisne tabele koje
se koriste pri merenju. U levom delu je data tabela koja se koristi pri preliminarnom merenju u celom opsegu
rada merne sonde 27MHz — 3GHz, a u desnom delu je data servisna tabela koja se koristi pri selektivnom
merenju odnosno detaljnijem merenju pojednih kanala mobilnih operatora.
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Service Table
Frequeny | Freueney | Nome REW

2,16 GHz 217 GHz LTE2100 Cetin 200 kHz
2.155 GHz 2.16 GHz UMTS2100 Cetin 100 kHz
214 GHz 2155 GHz UMTS2100 A1 100 kHz
2,125 GHz 214 GHz UMTS2100Telek... | 100 kHz
1.8551 GHz 1.875 GHz DCS/L1800 A1 200 kHz
1.845 GHz 1.855 GHz DCS/L1800 A1 200 kHz
1.8441 GHz 1.8449 GHz DCS1800Teleko... | 200 kHz
1.8259 GHz 1.8441 GHz LTE1800 Telekom | 200 kHz
1.8251 GHz 1.8259 GHz DCS1800Teleko... | 200 kHz
1.8241 GHz 1.8249 GHz DCS Cetin 2 200 kHz
1.8059 GHz 1.8241 GHz LTE1200 Cetin 200 kHz
1.8051 GHz 1.8059 GHz DCS Cetin 1 200 kHz
956.3 MHz 958.9 MHz GSMI00 Cetin 2| 200 kHz
951.7 MHz 955.9 MHz UMTI00 Cetin 200 kHz
949.3 MHz 951.3 MHz GSMI00 Cetin1 | 200 kHz
939.5 MHz 9491 MHz GSMI00 Telekom | 200 kHz
9351 MHz 939.3 MHz GSMI00 A1 200 kHz
811 MHz 821 MHz LTEBDD A1 200 kHz
801 MHz 811 MHz LTEBDD Cetin 200 kHz
791 MHz 801 MHz LTEBDD Telekam | 200 kHz
470 MHz 790 MHz TV-UHF (DVB-T2) |1 MHz
425,625 MHz 428125 MHz COMA Orion 100 kHz
421,875 MHz 424,375 MHz COMA Telekom 100 kHz
174 MHz 230 MHz TV-VHF Il 1 MHz
87.5 MHz 108 MHz FM Radio 200 kHz

Service Table
ll;roe\:flrency ::Jrizirency Rlame REW
27 MHz 47 MHz Vojska, MUP IS MHz
47 MHz 68 MHz TV Band 1 IS MHz
68 MHz 87.5 MHz Vojska, MUP - 2 13 MHz
87.5 MHz 108 MHz FM-Radio 1300 kHz
108 MHz 144 MHz Vazduhoplovstvo IS MHz
144 MHz 146 MHz Raio-amateri llUU kHz
146 MHz 174 MHz Fiksna mobilna 13 MHz
174 MHz 230 MHz TV - VHF II 1300 kHz
230 MHz 410 MHz Fiksna mobilna2 IZU MHz
410 MHz 430 MHz COMA 1300 kHz
430 MHz 470 MHz Fiksna mobilna3 IlUU kHz
470 MHz 790 MHz TV-UHF (DVB-T2) IS MHz
790 MHz 862 MHz LTE 800 Il MHz
862 MHz 890 MHz Fiksna mobilnad IS MHz
890 MHz 960 MHz GSM/UMTS 900 IZUU kHz
960 MHz 1.215 GHz Vazduhoplovstvo IZU MHz
1.215 GHz 1.35 GHz Radionavigacija IZU MHz
135 GHz 1.711 GHz Fiksna mobilna5 lZU MHz
1.71 GHz 1.875 GHz DCS/LTE 1800 1200 kHz
1.38 GHz 1.9 GHz DECT IS MHz
19 GHz 217 GHz UMTS2100 Il MHz
217 GHz 2.4 GHz Fiksna mobilnab IZU MHz
24 GHz 2473 GHz W-LAN IlU MHz
2473 GHz 2,69 GHz Fiksna mobilna? IZU MHz
269 GHz 3GHz Radar IZU MHz
Servisna tabela kod merenja u celom opsegu merne
sonde 27MHz - 3GHz

Parametri podeSavanja kod
uskopojasnog/selektivnog merenja

5.7 PODACI O MERENJU

Datum i vreme merenja

24.11.2021, 11:35h — 13:30h

Spoljna temperatura

7.19°C

Relativna vlaznost vazduha 64.41%
Vremenski uslovi Vedro, vetrovito
Odstupanja od metode merenja Nije bilo

Identifikacije mernih zapisa

P-0109_01216 do P-0109_01228

5.8 OBRAZLOZENJE IZBORA MERNIH MESTA

Preliminarno odredena merna mesta odredena postupkom opisanim u odeljku 5.4 i analizom dobijenog spiska,
nakon neposrednog uvida u okruzenje BS i polozaj prepreka i objekata u odnosu na izvor zracenja u zoni
povecane osetljivosti modifikovana su tako da se dobije najbolja ocena nivoa EM zradenja i uticaja na
stanovnistvo i Zivotnu sredinu i da se obuhvati o¢ekivano najjaCe dejstvo EM polja, u pravcu azimuta sektora
antena. Pri tome se uzima u obzir i moguéa refleksija signala i pozicije najviSih spratova stambenih objekata

okrenutih prema izvoru.

Izvestaj o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim elektromagnetnim poljima
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5.9 POLOZAJ MERNIH MESTA

Na narednoj fotografiji dat je prikaz polozaja tacaka (mernih mesta) u kojima su vréena merenja.

Slika 7: Prikaz Mernih Mesta u lokalnoj zoni Cetin BS Prijepolje 3

U nastavku su dati prikazi na fotografijama svakog mernog mesta, njegove koordinate, udaljenost od antena i
prate¢e napomene.

Merno mesto broj 1

Ispred ulaza u ograden prostor oko
stuba.

U neposrednoj blizini stuba.

Koordinate merne tacke:
43°21'49.1"N
19°37' 34.6"E
Ht=530m

2471172021 11:57
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Merno mesto broj 2

Ispred garaze a u nivou prvog sprata
kuce u ul. Rada Drobnjaka br. 41.

Udaljenost od antene sektora 1 je 54m.

Koordinate merne tacke:
43°21'49.7"N
19° 37' 36.2" E
Ht=521m

Merno mesto broj 3

Pored garaze auto servisa ,Obreni¢* u
ul. Rada Drobnjaka bb.

Udaljenost od antene sektora 1 je 55m.

Koordinate merne tacke:
43°21'50.3"N
19°37'35.2"E
Ht=524m

Merno mesto broj 4

PeSacka staza koja vodi ka ulazu
objekta u ul. Rada Drobnjaka 47.

Udaljenost od antene sektora 2 je 99m.

Koordinate merne tacke:
43°21'46.5" N
19° 37" 37.7"E
Ht=524m
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Merno mesto broj 5

Vrh stepenista koje vode ka stambenoj
kuci u ul. Rada Drobnjaka 49.

Udaljenost od antene sektora 2 je
110m.

Koordinate merne tacke:
43°23'10.9"N
19° 38'23.3"E
Ht=481m

Merno mesto broj 6

Iza kuce u ul. Jezdova kosa br. 49.

Udaljenost od antene sektora 3 je 73m.

Koordinate merne tacke:
43°21'47.4"N

19°37'284"E
Ht=556m

Izvestaj o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim elektromagnetnim poljima 20/41



AL-EMF-108-2021 — Cetin, Prijepolje 3

p<

6. REZULTATI ISPITIVANJA (MERENJA)

6.1 MERNA NESIGURNOST

Procena merne nesigurnosti je rezultat detaljne analize date u dokumentu QU.002: Uputstvo za procenu
merne nesigurnosti rezultata merenja intenziteta elektricnog polja.
Komponente koje utiCu na mernu nesigurnost, prema lzvestaju o mernoj nesigurnosti ispitivanja prikazuje

Tabela 3.1 -
Ci
Ue
U

3.4 gde je:
koeficijent osetljivosti komponente merne nesigurnosti;
ukupna merna nesigurnost;

pro§irena merna nesigurnost;

k  koeficijent proSirenja. odreduje nivo poverenja.

Tabela 3.1 Merna nesigurnost kod selektivhog merenja — indoor (27MHz - 3GHz)

Spec. | Spec. Stand. | Stand.
Uzrok nesig. | nesig AL nesig. | nesig
: . Referenca : "| Raspodela | raspodele | c; ’ .
nesigurnosti u(x;) u(x;) k uilki | uFu(xi)
[%] [dB] ' [%] Iki[dB]
Nesigurnost mernog Tehnika
sistema (instrument. e 2445 | 190 1| 2445 1.90
. specifikacija
kabl. antena)
Uticaj temperature Tehnicka Pravougaona
instrument. kabl. o 7.89 0.66 oug 1.73 1| 4.56 0.39
specifikacija (uniformna)
antena
Rezolucua propusnih Tehnlckg. 11 0.1 Pra\{ougaona 173 11 064 0.06
opsega instrumenta specifikacija (uniformna)
Nestabilnosti Tehnicka Pravouaaona
postavljene snage specifikacija/ 2 0.17 oug 1.73 1] 1.16 0.1
! (uniformna)
izvora standard
Saobrqcajng* Kargktenshka 0 0 Normalna 1 1 0 0
opterecenje izvora
Ponovljivost merenja Serijamerenja | 34 043 Normalna 2 1 1.7 0.15
Postprocessing*** Standard 0 0 Pravpugaona 1.73 1 0 0
(uniformna)
KOMBINOVANA STANDARDNA NESIGURNOST
U= §1=1 12 . “12 24.96 % uc [dB]=20-log(uc [%] / 100 + 1) 1.94 dB
PROSIRENA MERNA NESIGURNOST
Nivo poverenja 95% (k = 1.96). normalna raspodela
U=1.96 u, 48.93 % U [dB]=20-log(U [%] / 100 + 1) 3.46 dB
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Tabela 3.2 Merna nesigurnost kod selektivnog merenja — outdoor (27MHz - 3GHz)

Spec. | Spec. Stand. | Stand.
Faktor
Uzrok nesig. | nesig. nesig. | nesig.
: . Referenca Raspodela | raspodele | c; _
nesigurnosti ux) | u(x) K uilki | uFu(x;)
[%] [dB] ' [%] Iki[dB]
Nesigurnost mernog .
sistema (instrument. Tehnicka 1 o) 45 | 190 1] 2445 | 1.90
. specifikacija
kabl. antena)
Uticaj temperature .
instrument, kabl. Tehnicka | 7 g9 | ggp | Pravougaona g5 g4l 456 | 039
specifikacija (uniformna)
antena
Rezolucua propusnih Tehr)lcke.\. 11 01 Pra\{ougaona 173 11 064 0.06
opsega instrumenta specifikacija (uniformna)
Nestabilnosti Tehnicka Pravougaona
postavljiene snage specifikacija/ 2 0.17 (unifor%ma) 1.73 11 1.16 0.1
izvora standard
Saobrqcajno** Kargktensnka 0 0 Normalna 1 1 0 0
opterecenje izvora
Ponovljivost merenja Serijamerenja | 0.57 0.05 Normalna 2 1] 0.28 0.02
Postprocessing*** Standard 0 0 Pra\{ougaona 1.73 1 0 0
(uniformna)
KOMBINOVANA STANDARDNA NESIGURNOST
U= |¥L, Ciz . “i2 24.91 % uc [dB]=20-log(uc [%] / 100 + 1) 1.93 dB
PROSIRENA MERNA NESIGURNOST
Nivo poverenja 95% (k = 1.96), normalna raspodela
U=1.96 u, 48.82 % U [dB]=20-log(U [%] / 100 + 1) 3.45 dB

Tabela 3.3 Merna nesigurnost kod preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u celom
opsegu merne sonde - outdoor (27MHz - 3GHz)

Spec. | Spec. Stand. | Stand.
. . Faktor . .
Uzrok nesig. | nesig. nesig. | nesig.
. . Referenca Raspodela | raspodele | ¢; .
nesigurnosti u(x;) u(x;) A uilki | ui=u(x)
[%] [dB] ' [%] Iki [dB]
Nesigurnost mernog Tehnicka
sistema (instrument. o 35.67 | 2.65 1] 35.67 2.65
. specifikacija
kabl. antena)
Uticaj temperature .
instrument. kabl. Tehnicka | 7g9 | ggp | Fravougaona | g3 | q | 456 | 039
specifikacija (uniformna)
antena
Rezoluc_ua propusnih Tehr.nckal 11 04 Pra\{ougaona 173 11 o06s 0.06
opsega instrumenta specifikacija (uniformna)
Nestabilnosti Tehnicka Pravougaona
postavljene snage specifikacija/ 2 0.17 oug 1.73 11 1.16 0.1
: (uniformna)
izvora standard
Saobrqcame* Kargkterlstlka 0 0 Normalna 1 1 0 0
opterecenje izvora
Ponovljivost merenja Serija merenja | 1.1 0.1 Normalna 2 1] 055 0.05
Postprocessing Standard 0 0 Pra\{ougaona 173 1 0 0
(uniformna)
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KOMBINOVANA STANDARDNA NESIGURNOST

uc.=_|¥n, Ciz . “i2 35.99 % uc [dB]=20-log(uc [%] / 100 + 1) 2.67 dB
PROSIRENA MERNA NESIGURNOST
Nivo poverenja 95% (k = 1.96). normalna raspodela
U=1.96u, 70.54 % U [dB]=20-log(U [%] / 100 + 1) 4.64 dB

Tabela 3.4 Merna nesigurnost kod preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u celom
opsegu merne sonde — indoor (antena 27MHz - 3GHz)

Spec. | Spec. Faktor Stand. | Stand.
Uzrok R nesig. | nesig. | nesig. | nesig.
3 " eferenca ; ;i Raspodela raspodele | c; o ——
nesigurnosti u(xi) u(xi) ki uilki | uFu(x)
[%] | [dB] ' [%] | Iki[dB]
Nesigurnost mernog Tehnicka
sistema (instrument. I 35.67 | 2.65 1| 35.67 2.65
N specifikacija
kabl. antena)
Uticaj temperature Tehnicka 789 | 0gs | Pravougaona 173 |1 456 0.39
instrument. kabl. antena specifikacija (uniformna)
Rezoluc_ua propusnih Tehr.nckelal 11 01 Pravpugaona 173 11 064 0.06
opsega instrumenta specifikacija (uniformna)
Nestabilnosti postavljene Tehnicka Pravougaona
. specifikacija/ 2 0.17 . 1.73 11 1.16 0.1
snage izvora standard (uniformna)
Saobrqcajpo** Kargktensnka 0 0 Normalna 1 1 0 0
opterecenje izvora
Ponovljivost merenja Serija merenja | 3.96 | 0.34 Normalna 2 1] 1.98 0.17
Postprocessing Standard 0 0 Pra\{ougaona 173 1 0 0
(uniformna)
KOMBINOVANA STANDARDNA NESIGURNOST
= I ciz . “i2 36.04 % uc [dB]=20-log(uc [%] / 100 + 1) 2.67 dB
PROSIRENA MERNA NESIGURNOST
Nivo poverenja 95% (k = 1.96). normalna raspodela
U=1.96 u, 70.64 % U [dB]=20-log(U [%] / 100 + 1) 4.64 dB
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6.2 MERNI REZULTATI PRELIMINARNOG MERENJA U RADIO-FREKVENCIJSKOM OPSEGU (27MHZ -

3GH2).

Tabele 4.1. do 4.6. prikazuju rezultate merenja i izloZzenost zateCenog EMP u celokupnom frekvencijskom
opsegu merne sonde (27MHz — 3GHz).

Znacenje pojedinih kolona je sledece:

fmin
fmax

RBW

Ers
EL

donja frekvencija frekventnog opsega radio-sistema;
gornja frekvencija frekventnog opsega radio-sistema;

propusni opseg filtera rezolucije;

izmerena ja¢ina trenutnog elektricnog polja radio-sistema sa proSirenom MN;
referentni grani¢ni nivo jacine elektriénog polja.

U nastavku su dati tabelarno prikazani rezultati sa merenja, za svako merno mesto.

Tabela 4.1. Rezultati merenja Merno Mesto 1

[;rllnl-llrz‘] [;T::] {;ﬁm Radio-sistem Ers [Vim] EL [VIm] | lzloZenost (Ers | EL)?
27 47 5 Vojska, MUP 0.04 £ 0.028 11.2 0.00001
47 68 5 TV-VHF | 0.031 £ 0.022 11.2 0.00001
68 87.5 3 Vojska, MUP-2 0.02+0.014 11.2 0.00000
87.5 108 0.3 FM-Radio 0.061 £ 0.043 11.2 0.00003
108 144 5 Vazduhoplovstvo 0.018 £ 0.013 11.2 0.00000
144 146 0.1 Radio-amateri 0.004 + 0.003 11.2 0.00000
146 174 3 Fiksna mobilna 0.015+ 0.011 11.2 0.00000
174 230 0.3 TV-VHF IlI 0.018 £ 0.013 11.2 0.00000
230 410 20 Fiksna mobilna 2 0.051 £ 0.036 11.2 0.00002
410 430 0.3 | CDMA 0.014 £ 0.01 11.3 0.00000
430 470 0.1 Fiksna mobilna 3 0.011 £ 0.008 1.7 0.00000
470 790 5 TV-UHF (DVB-T2) 0.068 £ 0.048 13.8 0.00002
790 862 1 LTE 800 0.642 + 0.453 15.8 0.00165
862 890 5 Fiksna mobilna 4 0.007 £ 0.005 16.3 0.00000
890 960 0.2 GSM/UMTS 900 1.421 £1.002 16.7 0.00724
960 1215 20 Vazduhoplovstvo 2 0.496 £ 0.35 18.1 0.00075
1215 1350 20 Radio-navigacija 0.016 £ 0.011 19.7 0.00000
1350 1710 20 Fiksna mobilna 5 0.027 £ 0.019 21.5 0.00000
1710 1875 0.2 DCSI/LTE 1800 1.091 £0.77 23.3 0.00219
1880 1900 5 DECT 0.008 £ 0.005 23.9 0.00000
1900 2170 1 UMTS/LTE 2100 1.423 +1.004 244 0.00340

2170 2400 20 Fiksna mobilna 6 0.205 £ 0.145 244 0.00007

2400 2473 10 WLAN 0.026 £ 0.018 244 0.00000

2473 2690 20 Fiksna mobilna 7 0.056 + 0.039 244 0.00001

2690 3000 20 Radar 0.076 £ 0.053 244 0.00001

Ukupno 2.441 £1.722 0.0154
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Tabela 4.2. Rezultati preliminarnog merenja Merno Mesto 2
o |t | g | Radiosistem | ErsVim] | E[Vim] | lzlozenost (Ers i
27 47 5 Vojska, MUP 0.042 £ 0.03 11.2 0.00001
47 68 5 TV-VHF | 0.034 £ 0.024 11.2 0.00001
68 87.5 3 Vojska, MUP-2 0.022 £ 0.015 11.2 0.00000
87.5 108 0.3 FM-Radio 0.042 £0.03 11.2 0.00001
108 144 5 Vazduhoplovstvo 0.021 £0.015 11.2 0.00000
144 146 0.1 Radio-amateri 0.004 +0.003 11.2 0.00000
146 174 3 Fiksna mobilna 0.015 £ 0.01 11.2 0.00000
174 230 0.3 TV-VHF | 0.018 £0.013 11.2 0.00000
230 410 20 Fiksna mobilna 2 0.049 + 0.035 11.2 0.00002
410 430 0.3 CDMA 0.016 £ 0.011 11.3 0.00000
430 470 0.1 Fiksna mobilna 3 0.011 £ 0.008 11.7 0.00000
470 790 TV-UHF (DVB-T2) 0.05+0.035 13.8 0.00001
790 862 1 LTE 800 0.389 £ 0.274 15.8 0.00061
862 890 5 Fiksna mobilna 4 0.008 £ 0.006 16.3 0.00000
890 960 0.2 GSM/UMTS 900 0.969 £ 0.683 16.7 0.00337
960 1215 20 Vazduhoplovstvo 2 0.243 £0.171 18.1 0.00018
1215 1350 20 Radio-navigacija 0.016 £ 0.012 19.7 0.00000
1350 1710 20 Fiksna mobilna 5 0.026 £ 0.018 215 0.00000
1710 1875 0.2 DCS/LTE 1800 0.719 £ 0.507 23.3 0.00095
1880 1900 5 DECT 0.009 £ 0.006 23.9 0.00000
1900 2170 1 UMTS/LTE 2100 0.682 £ 0.481 244 0.00078
2170 2400 20 Fiksna mobilna 6 0.171+£0.12 24.4 0.00005
2400 2473 10 WLAN 0.026 £ 0.018 24.4 0.00000
2473 2690 20 Fiksna mobilna 7 0.054 £ 0.038 24.4 0.00000
2690 3000 20 Radar 0.079 £ 0.055 24.4 0.00001
Ukupno 1.477 £1.042 0.0060
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Tabela 4.3. Rezultati preliminarnog merenja Merno Mesto 3
o |t | ey | Radiosistem | Ers[Vim] | Ei[Vim] | lelofenost Ers  Ev)
27 47 5 Vojska, MUP 0.039 £ 0.028 11.2 0.00001
47 68 5 TV-VHF | 0.032 £ 0.023 11.2 0.00001
68 87.5 3 Vojska, MUP-2 0.022 £ 0.015 11.2 0.00000
87.5 108 0.3 FM-Radio 0.043 £0.031 11.2 0.00001
108 144 5 Vazduhoplovstvo 0.022 £0.015 11.2 0.00000
144 146 0.1 Radio-amateri 0.004 +£0.003 11.2 0.00000
146 174 3 Fiksna mobilna 0.016 £ 0.011 11.2 0.00000
174 230 0.3 TV-VHF Il 0.018 £0.013 11.2 0.00000
230 410 20 Fiksna mobilna 2 0.041 £ 0.029 11.2 0.00001
410 430 0.3 CDMA 0.014 £ 0.01 11.3 0.00000
430 470 0.1 Fiksna mobilna 3 0.011 £ 0.008 1.7 0.00000
470 790 5 TV-UHF (DVB-T2) 0.054 £0.038 13.8 0.00002
790 862 1 LTE 800 0.421 £ 0.297 15.8 0.00071
862 890 5 Fiksna mobilna 4 0.007 £ 0.005 16.3 0.00000
890 960 0.2 GSM/UMTS 900 1.073 £0.757 16.7 0.00413
960 1215 20 Vazduhoplovstvo 2 0.274 £0.193 18.1 0.00023
1215 1350 20 Radio-navigacija 0.016 £ 0.012 19.7 0.00000
1350 1710 20 Fiksna mobilna 5 0.027 £0.019 215 0.00000
1710 1875 0.2 DCS/LTE 1800 0.677 £0477 23.3 0.00084
1880 1900 5 DECT 0.007 £ 0.005 23.9 0.00000
1900 2170 1 UMTS/LTE 2100 0.45 £ 0.317 244 0.00034
2170 2400 20 Fiksna mobilna 6 0.173 £0.122 24.4 0.00005
2400 2473 10 WLAN 0.026 £ 0.018 24.4 0.00000
2473 2690 20 Fiksna mobilna 7 0.055 £ 0.039 24.4 0.00001
2690 3000 20 Radar 0.078 £ 0.055 24 .4 0.00001
Ukupno 1.454 £1.026 0.0064
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Tabela 4.4. Rezultati preliminarnog merenja Merno Mesto 4
o | i | g | Radiosistm | ErsVim] | E[Vim] | lzlozenost (rs P
27 47 5 Vojska, MUP 0.038 £ 0.027 11.2 0.00001
47 68 5 TV-VHF | 0.03 £0.021 11.2 0.00001
68 87.5 3 Vojska, MUP-2 0.022 £ 0.015 11.2 0.00000
87.5 108 0.3 FM-Radio 0.044 £ 0.031 11.2 0.00002
108 144 5 Vazduhoplovstvo 0.022 £ 0.016 11.2 0.00000
144 146 0.1 Radio-amateri 0.004 +0.003 11.2 0.00000
146 174 3 Fiksna mobilna 0.015+0.01 11.2 0.00000
174 230 0.3 TV-VHF Il 0.019+0.013 11.2 0.00000
230 410 20 Fiksna mobilna 2 0.041 £ 0.029 11.2 0.00001
410 430 0.3 CDMA 0.019+0.013 11.3 0.00000
430 470 0.1 Fiksna mobilna 3 0.011 £ 0.008 1.7 0.00000
470 790 TV-UHF (DVB-T2) 0.04 £0.028 13.8 0.00001
790 862 1 LTE 800 0.174 £0.123 15.8 0.00012
862 890 5 Fiksna mobilna 4 0.007 £ 0.005 16.3 0.00000
890 960 0.2 GSM/UMTS 900 0.47 £ 0.332 16.7 0.00079
960 1215 20 Vazduhoplovstvo 2 0.136 £ 0.096 18.1 0.00006
1215 1350 20 Radio-navigacija 0.016 £ 0.012 19.7 0.00000
1350 1710 20 Fiksha mobilna 5 0.027 £ 0.019 215 0.00000
1710 1875 0.2 DCS/LTE 1800 0.222 £ 0.156 23.3 0.00009
1880 1900 5 DECT 0.008 £ 0.005 23.9 0.00000
1900 2170 1 UMTS/LTE 2100 0.159 £ 0.112 244 0.00004
2170 2400 20 Fiksna mobilna 6 0.063 + 0.044 24.4 0.00001
2400 2473 10 WLAN 0.026 £ 0.018 24.4 0.00000
2473 2690 20 Fiksna mobilna 7 0.054 + 0.038 24.4 0.00000
2690 3000 20 Radar 0.079 + 0.056 24.4 0.00001
Ukupno 0.607 * 0.428 0.0012
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Tabela 4.5. Rezultati preliminarnog merenja Merno Mesto 5
o | i | g | Radiosistm | ErsVim] | E[Vim] | lzlozenost (rs P
27 47 5 Vojska, MUP 0.039 £ 0.027 11.2 0.00001
47 68 5 TV-VHF | 0.028 £0.02 11.2 0.00001
68 87.5 3 Vojska, MUP-2 0.022 £ 0.015 11.2 0.00000
87.5 108 0.3 FM-Radio 0.032 £ 0.023 11.2 0.00001
108 144 5 Vazduhoplovstvo 0.02+£0.014 11.2 0.00000
144 146 0.1 Radio-amateri 0.005 + 0.003 11.2 0.00000
146 174 3 Fiksna mobilna 0.016 £ 0.011 11.2 0.00000
174 230 0.3 TV-VHF Il 0.019+0.013 11.2 0.00000
230 410 20 Fiksna mobilna 2 0.039 £ 0.028 11.2 0.00001
410 430 0.3 CDMA 0.016 £ 0.011 11.3 0.00000
430 470 0.1 Fiksna mobilna 3 0.011 £ 0.008 1.7 0.00000
470 790 TV-UHF (DVB-T2) 0.036 £ 0.026 13.8 0.00001
790 862 1 LTE 800 0.276 £0.195 15.8 0.00030
862 890 5 Fiksna mobilna 4 0.007 £ 0.005 16.3 0.00000
890 960 0.2 GSM/UMTS 900 0.456 £ 0.322 16.7 0.00075
960 1215 20 Vazduhoplovstvo 2 0.142 £ 0.1 18.1 0.00006
1215 1350 20 Radio-navigacija 0.017 £0.012 19.7 0.00000
1350 1710 20 Fiksha mobilna 5 0.026 £ 0.019 215 0.00000
1710 1875 0.2 DCS/LTE 1800 0.423 £ 0.298 23.3 0.00033
1880 1900 5 DECT 0.007 £ 0.005 23.9 0.00000
1900 2170 1 UMTS/LTE 2100 0.247 £0.174 244 0.00010
2170 2400 20 Fiksna mobilna 6 0.086 + 0.061 24.4 0.00001
2400 2473 10 WLAN 0.027 £0.019 24.4 0.00000
2473 2690 20 Fiksna mobilna 7 0.057 £ 0.04 24 .4 0.00001
2690 3000 20 Radar 0.081 + 0.057 24.4 0.00001
Ukupno 0.756 £ 0.533 0.0016
Izvestaj o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim elektromagnetnim poljima 28/41




AL-EMF-108-2021 — Cetin, Prijepolie 3 )Q
Tabela 4.6. Rezultati preliminarnog merenja Merno Mesto 6

[;'A“I_'I’z‘] [’;\'n“::] [':n’f_l"z'g Radio-sistem Ers[Vim] | E.[Vim] | lzlozenost (Ers / Ev)?
27 47 5 Vojska, MUP 0.04 £0.028 11.2 0.00001

47 68 5 TV-VHF | 0.031 £0.022 1.2 0.00001

68 87.5 3 Vojska, MUP-2 0.02+£0.014 11.2 0.00000
87.5 108 0.3 FM-Radio 0.058 + 0.041 1.2 0.00003
108 144 5 Vazduhoplovstvo 0.02+£0.014 11.2 0.00000
144 146 0.1 Radio-amateri 0.005 £ 0.003 11.2 0.00000
146 174 3 Fiksna mobilna 0.016 £ 0.012 11.2 0.00000
174 230 0.3 TV-VHF Il 0.019+0.013 11.2 0.00000
230 410 20 Fiksna mobilna 2 0.047 £0.033 11.2 0.00002
410 430 0.3 CDMA 0.013 £0.009 11.3 0.00000
430 470 0.1 Fiksna mobilna 3 0.011 £0.008 1.7 0.00000
470 790 5 TV-UHF (DVB-T2) 0.048 £ 0.034 13.8 0.00001
790 862 1 LTE 800 0.425+0.3 15.8 0.00072
862 890 5 Fiksna mobilna 4 0.008 + 0.006 16.3 0.00000
890 960 0.2 GSM/UMTS 900 0.439 £ 0.31 16.7 0.00069
960 1215 20 Vazduhoplovstvo 2 0.112 £ 0.079 18.1 0.00004
1215 1350 20 Radio-navigacija 0.017 £0.012 19.7 0.00000
1350 1710 20 Fiksna mobilna 5 0.028 £ 0.02 215 0.00000
1710 1875 0.2 DCS/LTE 1800 0.423 £0.298 23.3 0.00033
1880 1900 5 DECT 0.007 £ 0.005 239 0.00000
1900 2170 1 UMTS/LTE 2100 0.279 £0.197 24.4 0.00013
2170 2400 20 Fiksna mobilna 6 0.069 £ 0.049 244 0.00001
2400 2473 10 WLAN 0.027 £0.019 24.4 0.00000
2473 2690 20 Fiksna mobilna 7 0.057 £0.04 244 0.00001
2690 3000 20 Radar 0.083 £ 0.058 244 0.00001

Ukupno 0.819 £ 0.578 0.0020
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6.3 REZULTATI MERENJA U RADIO-FREKVENCIJSKIM OPSEZIMA MOBILNIH OPERATORA

Tabele 5.1-5.6 prikazuju rezultate merenja zate€enog EMP u predajnim radio-frekvencijskim opsezima
radio - sistema baznih stanica mobilnih operatora. Znacenje pojedinih kolona:

RBW propusni opseg filtera rezolucije;

Eop izmerena jacina trenutnog elektriénog polja radio-sistema operatora sa proSirenom MN;
lzl.op.  faktor izloZzenosti od operatora;

Ers jacina trenutnog elektri¢nog polja radio-sistema od svih operatora;

EL referentni grani¢ni nivo jacine elektriénog polja;

IzI. svi  faktor izloZenosti na mernom mestu od svih operatora.

Tabela 5.1 Rezultati merenja u predajnim radio-frekvencijskim opsezima radio-sistema mobilnih
operatora Merno Mesto 1

Merno mesto 1
Radio- RBW Eop IzI. op. Ers EL Izl. svi
sistem [MHz] |Operator [Vim] (Eop/EL)2 Vim] | [Vim] | S(Ers/EL)2
Telekom | 0.018 £0.009 | 0.00000
COMA 0.1 Orion | 0.014 £0.007 | 0.00000 0.022 "3
Telekom | 0.443 +0.216 | 0.00081
LTE 800 0.2 Cetin | 0.157 £0.077 | 0.00010 0.605 15.6
A1 0.382+0.186 | 0.00060
A1 0.37 £ 0.181 0.00048
GSM/UMTS 900 0.2 |Telekom | 1.368 £ 0.668 | 0.00655 1.545 16.9 0.0161
Cetin 0.614 £ 0.3 0.00132
Cetin | 0.166 £0.081 | 0.00005
DCSI/LTE 1800 0.2 |Telekom| 1.129 £0.551 | 0.00229 1.208 23.6
A1 0.395+0.193 | 0.00028
Telekom | 1.415+0.691 | 0.00336
UMTS/LTE 2100 0.1 A1 0.289£0.141 | 0.00014 1.476 244
Cetin | 0.304 £0.148 | 0.00016
Izvestaj o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim elektromagnetnim poljima 30/41



AL-EMF-108-2021 — Cetin, Prijepolje 3

p<

Tabela 5.2 Rezultati merenja u predajnim radio-frekvencijskim opsezima radio-sistema mobilnih
operatora Merno Mesto 2

Merno mesto 2
Radio- RBW Eop Izl. op. Ers EL Izl. svi
sistem [MHz] |Operator [V/m] (Eop/EL)2 [Vim] | [VIm] | 5(Ers/EL)?
Telekom | 0.022 +0.011 | 0.00000
CDMA 0.1 Orion | 0.014+0.007 | 0.00000 0.026 13
Telekom | 0.214+0.105 | 0.00019
LTE 800 0.2 Cetin | 0.321£0.157 | 0.00042 0.480 15.6
A1 0.285+0.139 | 0.00033
A1 0.384 £0.188 | 0.00052
GSM/UMTS 900 0.2 |Telekom| 0.837 £0.409 | 0.00245 0.942 16.9 0.0060
Cetin | 0.198 £0.097 | 0.00014
Cetin | 0.172£0.084 | 0.00005
DCS/LTE 1800 0.2 |Telekom| 0.697+0.34 | 0.00087 0.782 23.6
A1 0.312+0.152 | 0.00017
Telekom | 0.34 £0.166 | 0.00019
UMTS/LTE 2100 0.1 A1 0.441+0.215 | 0.00033 0.719 244
Cetin | 0.455+0.222 | 0.00035

Tabela 5.3 Rezultati merenja u predajnim radio-frekvencijskim opsezima radio-sistema mobilnih
operatora Merno Mesto 3

Merno mesto 3
Radio- RBW Eop Izl. op. Ers EL Izl. svi
sistem [MHz] |Operator [Vim] (Eop/E,_)Z [Vim] | [VIM] | 5(Ers/EL)2
Telekom | 0.018 £0.009 | 0.00000
COMA 0. Orion | 0.014 £0.007 | 0.00000 0.023 "3
Telekom | 0.193 £0.094 | 0.00015
LTE 800 0.2 Cetin | 0.206 £0.101 | 0.00017 0.393 15.6
A1 0.273+0.133 | 0.00031
A1 0.267 £ 0.13 0.00025
GSM/UMTS 900 0.2 |Telekom| 0.979+0.478 | 0.00336 1.034 16.9 0.0054
Cetin | 0.197 £0.096 | 0.00014
Cetin 0.266 + 0.13 0.00013
DCS/LTE 1800 0.2 |Telekom| 0.52 +0.254 0.00049 0.642 23.6
A1 0.267 £0.13 | 0.00013
Telekom | 0.187 £0.091 | 0.00006
UMTS/LTE 2100 0.1 A1 0.221 £0.108 | 0.00008 0.393 244
Cetin 0.266 £ 0.13 0.00012
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Tabela 5.4 Rezultati merenja u predajnim radio-frekvencijskim opsezima radio-sistema mobilnih
operatora Merno Mesto 4

Merno mesto 4

Radio- RBW Eop Izl. op. Ers EL Izl. svi
sistem [MHz] |Operator [Vim] (EoplEL)? | VIM] | IVIM] | y(Ers/EL)2

Telekom| 0.022 +£0.011 | 0.00000
CDMA 0.1 Orion | 0.014+0.007 | 0.00000 0.026 13
Telekom | 0.135+0.066 | 0.00008
LTE 800 0.2 Cetin | 0.072+0.035 | 0.00002 0.181 15.6
A1 0.095+0.047 | 0.00004
A1 0.105+0.051 | 0.00004
GSM/UMTS 900 0.2 |Telekom| 0.479+0.234 | 0.00080 0.510 16.9 0.0012
Cetin | 0.139+0.068 | 0.00007
Cetin | 0.109+0.053 | 0.00002
DCSILTE 1800 02 |Telekom| 0.18+0.088 | 0.00006 0.251 23.6

A1 0.136 +£ 0.066 | 0.00003
Telekom| 0.101+0.049 | 0.00002
UMTS/LTE 2100 0.1 A1 0.098 +£0.048 | 0.00002 0.183 244
Cetin | 0.117 £0.057 | 0.00002

Tabela 5.5 Rezultati merenja u predajnim radio-frekvencijskim opsezima radio-sistema mobilnih
operatora Merno Mesto 5

Merno mesto 5

Radio- RBW Eop Izl. op. Ers EL Izl. svi
sistem [MHz] |Operator|  [y/m] (EoplELY2 | VIm] | IVIm] | 5(ErslEL)2

Telekom| 0.019£0.009 | 0.00000
CDMA 0.1 Orion | 0.014+0.007 | 0.00000 0.024 13
Telekom| 0.11+0.054 | 0.00005
LTE 800 0.2 Cetin | 0.223+0.109 | 0.00020 0.271 15.6
A1 0.109 £ 0.053 | 0.00005
A1 0.273+0.133 | 0.00026
GSM/UMTS 900 02 |Telekom| 0.374+0.183 | 0.00049 0.507 16.9 0.0017
Cetin 0.206 + 0.1 0.00015
Cetin | 0.069 +0.034 | 0.00001
DCSILTE 1800 0.2 | Telekom| 0.224 +0.109 | 0.00009 0.485 23.6

A1 0.425+0.207 | 0.00032
Telekom | 0.088 +£0.043 | 0.00001
UMTS/LTE 2100 0.1 A1 0.129+0.063 | 0.00003 0.256 244
Cetin | 0.203+0.099 | 0.00007
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Tabela 5.6 Rezultati merenja u predajnim radio-frekvencijskim opsezima radio-sistema mobilnih
operatora Merno Mesto 6

Merno mesto 6
Radio- RBW Eop Izl. op. Ers EL Izl. svi
sistem [MHz] |Operator [Vim] (Eop/EL)2 [Vim] | [VIm] | 5(Ers/EL)?
Telekom | 0.019 £0.009 | 0.00000
CDMA 0. Orion | 0.014£0.007 | 0.00000 0.024 "3
Telekom | 0.077 £0.038 | 0.00002
LTE 800 0.2 Cetin 0.163 £ 0.08 0.00011 0.361 15.6
A1 0.313+£0.153 | 0.00040
A1 0.24 £0.117 0.00020
GSM/UMTS 900 0.2 | Telekom| 0.166 +0.081 | 0.00010 0.318 16.9 0.0016
Cetin | 0.128 £0.063 | 0.00006
Cetin | 0.037+£0.018 | 0.00000
DCS/LTE 1800 0.2 | Telekom| 0.056 +0.028 | 0.00001 0.518 23.6
A1 0.514 £0.251 | 0.00047
Telekom | 0.049 +0.024 | 0.00000
UMTS/LTE 2100 0.1 A1 0.315+£0.154 | 0.00017 0.324 244
Cetin | 0.056+£0.028 | 0.00001
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6.4 PROCENA JACINE ELEKTRICNOG POLJA BAZNE STANICE PRI MAKSIMALNOM SAOBRACAJU

Procena jacine elektricnog polja kada bi radio-sistemi bazne stanice radili maksimalnim kapacitetom
(ekstrapolacija) se vrsi na osnovu izmerenih vrednosti kontrolnih kanala BCCH (Broadcast Control Channel)
za radio-sistem GSM, referentnih signala (RS) za radio-sistem LTE te pilot kanala P-CPICH (Primary Common
Pilot Channel) za radio-sistem UMTS, prema Standardu [S6].

Za radio-sistem GSM ekstrapolirana ja¢ina elektricnog polja sektora Ems se odreduje kao

Ens = \/n_k'Eik

gdeje:
nk broj kanala (primopredajnika) u sektoru;
Eik izmerena jacina elektricnog polja kontrolnog kanala.

Za radio-sistem LTE ekstrapolirana ja¢ina elektriénog polja sektora Ems je

Npgs
Ens = \/ﬁ : \/E}%SO + EI%Sl

gdeje:
n.s  odnos maksimalne ukupne izlazne snage i snage referentnog signala bazne stanice;

BF  faktor pojacanja snage (Boosting Factor);

Erso izmerena jaCina elektriénog polja referentnog signala sa prve grane MIMO antene;

Ers1 izmerena jacina elektriCnog polja referentnog signala sa druge grane MIMO antene.
Za radio-sistem UMTS ekstrapolirana ja¢ina elektricnog polja sektora E je

— n 2 . _ .
Ems = i=1Emki 0 Emk = Nep Eep

gde je:
Emk ekstrapolirana maksimalna ja€ina elektri¢nog polja UMTS nosioca;
ncp korekcioni faktor ekstrapolacije (tipicno 10);
Ecp izmerena jacina elektricnog polia UMTS pilot kanala.

Ekstrapolirana maksimalna ja¢ina elektri¢nog polja na mernom mestu Emt odreduje se kao:

gdeje:
Ems  ekstrapolirana maksimalna jaina elektri¢nog polja sektora.

Ekstrapolirana jaCina elektricnog polja na mernom mestu se uzima u dalje razmatranje i analizu mernih
rezultata (poredenje sa referentnim graninim nivoima i sli¢no).
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Tabela 6 prikazuje izmerene i procenjene (ekstrapolirane) maksimalne jacine elektriénog polja bazne
stanice operatora po mernim mestima za radio-sistem GSM900. Znacenje pojedinih kolona je
sledece:

BCCH identifikacija kontrolnog kanala sektora;

f. centralna frekvencija kontrolnog kanala;

Nk broj kanala (primopredajnika) u sektoru;

E izmerena jacina elektricnog polja kontrolnog kanala sa proSirenom MN;

E.s ekstrapolirana maksimalna jagina elektri¢nog polja sektora;

E.. ekstrapolirana maksimalna jacina elektriénog polja na mernom mestu (svi sektori).

Tabela 6. lzmerene i procenjene maksimalne jacine elektriénog polja radio-sistema
GSM900 operatora

Merno mesto | Sektor BCCH f. [MHz] ny Eix[VIm] Ens [VIm] | Ey [VIm]

Tabela 7 prikazuje izmerene i procenjene (ekstrapolirane) maksimalne jacine elektricnog polja bazne
stanice operatora po mernim mestima za radio-sistem LTE800. Znacenje pojedinih kolona je
sledece:

PCI fiziCka identifikacija ¢elije (sektora);

n.s  odnos maksimalne ukupne izlazne snage i snage referentnog signala;

BF  faktor pojaCanja snage (Boosting Factor), tipicno 1;

Port  port MIMO antene (identifikacija grane);

Ers izmerena jacina elektricnog polja referentnog signala sa porta MIMO antene sa
proSirenom MN;

Enrs €kstrapolirana maksimalna jacina elektricnog polja referentnog signala operatora;

E.s ekstrapolirana maksimalna jaCina elektricnog polja Celije (sektora);

E.: ekstrapolirana maksimalna jaCina elektricnog polja na mernom mestu (svi sektori).

Tabela 7. Izmerene i procenjene maksimalne jacine elektricnog polja radio-sistema
LTE800 operatora

Merno mesto| Sektor | PCl | ngs/BF | Port Ers [VIm] | Eqrs[VIM] | Eps [VIM] | Epnt[Vm]

Tabela 8 prikazuje izmerene i procenjene (ekstrapolirane) maksimalne jaCine elektricnog polja bazne
stanice operatora po mernim mestima za radio-sistem LTE1800.

Tabela 8. Izmerene i procenjene maksimalne ja€ine elektri€nog polja radio-sistema
LTE1800 operatora

Merno mesto| Sektor | PCl | ngs/BF | Port Egs[VIm] | Eqgs[VIM] | Eps [VIM] | Epc[Vm]
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Tabela 9 prikazuje izmerene i procenjene (ekstrapolirane) maksimalne jaCine elektricnog polja bazne
stanice operatora po mernim mestima za radio-sistem LTE2100.

Tabela 9. Izmerene i procenjene maksimalne jacine elektriénog polja radio-sistema

LTE2100 operatora

Merno mesto

Sektor

PCI nRS | BF Port

Egs [VIm] Errs [VIm]

Ens [VIm]

Emt [Vm]

Tabela 10 prikazuje izmerene i procenjene (ekstrapolirane) maksimalne jagine elektriénog polja bazne stanice
operatora po mernim mestima za radio-sistem UMTS8900. Znacenje pojedinih kolona je sledece:

PSC

UARFCN

ncp
Eep
Emk
Ems
Emt

Tabela 10. Izmerene i procenjene maksimalne jacine elektriénog polja radio-sistema

identifikacija Celije (sektora) u pilot kanalu;
identifikacija UMTS nosioca;
korekcioni faktor ekstrapolacije;

izmerena jacina elektricnog polja UMTS pilot kanala sa proSirenom MN;
ekstrapolirana maksimalna jacina elektricnog polja UMTS nosioca;
ekstrapolirana maksimalna jacina elektriénog polja sektora (svi nosioci);
ekstrapolirana maksimalna jacina elektriénog polja na mernom mestu.

UMTS900 operatora

Merno mesto

Sektor| PSC

UARFCN

Nep

E;, [Vim] Eqnk [VIm]

Epnt [VIm]

Tabela 11 prikazuje izmerene i procenjene (ekstrapolirane) maksimalne jagine elektri€nog polja bazne stanice
operatora po mernim mestima za radio-sistem UMTS2100.

Tabela 11. Izmerene i procenjene maksimalne jacine elektriénog polja radio-sistema

UMTS2100 operatora

Merno mesto|Sektor PSC

UARFCN

Nep

E,, [VIm]

Emi [V/m]

Eqns [VIm]

Eqnt [VIm]

Procena jacine elektricnog polja kada bi radio-sistemi bazne stanice radili maksimalnim kapacitetom
nije radena kako najveée izmerene trenutne vrednosti jacine elektriénog polja BS Prijepolje 3 operatora
Cetin ne prelaze 10% grani¢nih referentnih vrednosti.
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7. USAGLASENOST SA SPECIFIKACIJAMA

7.1 REFERENTNI DOKUMENTI

Izjava o usaglaSenosti rezultata merenja se daje na osnovu Pravilnika o granicama izlaganja
nejonizujucim zracenjima [P1] koji propisuje referentne graniéne nivoe izlaganja stanovnistva elektriénim,
magnetskim i elektromagnetskim poljima razli¢itih frekvencija (od 0 do 300 GHz). Pri davanju Izjave o
usaglaSenosti koristi se jedno od pravila odluivanja dogovoreno unapred sa korisnikom a opisano u QU.003:
Uputstvo za izveStavanje o rezultatima ispitivanja [U2].

Referentni grani¢ni nivoi sluze za prakti¢nu procenu izloZenosti kako bi se odredilo da li postoji verovatnoca
da bazi¢na ograni¢enja budu prekoracena. Iskazuju se parametrima: jacina elektricnog polja (EL), jacina
magnetnog polja (HL), magnetna indukcija (BL) i gustina snage (SL). Referentne granitne nivoe ovih
parametara za predajne frekventne opsege radio-sistema baznih stanica mobilnih operatora prikazuje Tabela
12. Frekvencija (f) je zaokruzena srednja vrednost ispitivanog opsega frekvencija.

Tabela 12. Referentni grani¢ni nivoi radio-sistema mobilnih operatora

Radio-sistem f [MHz] EL [Vim] HL [A/m] BL [pT] SL [Wim?]
CDMA 425 11.3 0.031 0.038 0.340
LTE 800 801 15.6 0.042 0.052 0.645
GSM/UMTS 900 953 16.9 0.046 0.057 0.758
DCSI/LTE 1800 1.835 23.6 0.063 0.079 1.472
UMTSILTE 2100 2160 24.4 0.064 0.080 1.600

U slu¢aju izlaganja elektromagnetnom zraCenju u prisustvu viSe izvora mora se ispuniti kriterijum izloZenosti u
odnosu na referentne grani¢ne nivoe jacine polja. Provera ovog kriterijuma podrazumeva proracun ukupne
izloZenosti od svih izvora EMZ u okolini.

7.2 ANALIZA REZULTATA SA STANOVISTA SPECIFIKACIJA

Tabela 13. sadrzi izmerene jaCine ukupnog elektricnog polja (Ey) i izlozenost zateenom EMP koje potice od
svih izvora nejonizujuéeg EMZ u okolini ispitivanog izvora u celokupnom opsegu frekvencija 27 MHz — 3 GHz.

Tabela 13. Izmerena ja¢ina elektri€nog polja i izlozenost EMP svih okolnih izvora

Merno mesto Ey [VIm] IzloZzenost
T 2.441 1,722 0.0154
T2 1.477 £1.042 0.0060
T3 1.454 +1.026 0.0064
T4 0.607 £ 0.428 0.0012
T5 0.756 + 0.533 0.0016
T6 0.819 £ 0.578 0.0020

Najveca trenutna izlozenost zateCenom EMP koje potiCe od svih izvora u celokupnom opsegu frekvencija
27 MHz - 3 GHz izmerena je na mernom mestu T1 i iznosi 0.0154 ( znatno manje od 1), Sto je u skladu sa

Pravilnikom [P1].
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Buduci da se radi o merenju u dalekom polju, na osnovu izmerenih trenutnih vrednosti jacine elektricnog polja
(E) proraunate su i odgovarajuce vrednosti ostalih parametara elektromagnetnog polja : jatina magnetnog
polia (H), magnetna indukcija (B) i gustina snage (S). Ovako dobijene vrednosti su uporedene sa
odgovaraju¢im referentnim granicénim nivoima i date u Tabeli 14, koja prikazuje najvece trenutne vrednosti
parametara EMP koje poti¢e od svih okolnih BS operatora mobilne telefonije.

Kolona ,Radio-sistem / Mer. mesto / Oper.“ sadrzi naziv radio-sistema, identifikaciju odgovarajuceg mernog
mesta i naziv operatora Cija BS ima najveéi uticaj na tom mernom mestu. Kolona ,Fizika veli€ina“ opisuje
parametar i jedinicu mere. Vrednost parametra polja koje poti¢e od svih BS u okolini je u koloni ,Sve BS* a
vrednost parametra polja koje potie od BS sa najveéim uticajem u koloni ,BS®. Kolona ,Ref. gr. nivo* prikazuje
odgovarajuéi referentni graniéni nivo parametra. Odnos vrednosti parametra polja koje potie od svih okolnih
BS i referentnog grani¢nog nivoa prikazuje kolona ,Uticaj svih“ a odnos vrednosti parametra polja koje potice
od BS sa najvecim uticajem i referentnog grani¢nog nivoa prikazuje kolona ,Uticaj BS*.

Tabela 14. Najveée trenutne vrednosti parametara EMP svih okolnih BS

Radio-sistem/ Fizicka Ref. gr. | Uticaj svih | Uticaj BS
Mer. mesto / Oper. | veli¢ina Sve BS BS nivg ["i,] ["/:]
E [Vim] | 0.026+0.013 | 0.022+0.011 | 11.3 0.23 0.19
CDMA H [Alm] 0.0001 0.0001 0.030 0.23 0.19
Mereno u T4 B [uT] 0.0001 0.0001 0.038 0.23 0.19
"Telekom” S Wi m?] 0.0000 0.0000 0.339 0.00 0.00
E [Vim] | 0.605+0.295 | 0.443+0.216 | 15.6 3.88 2.84
LTE 800 H [A/m] 0.0016 0.0012 0.041 3.88 2.84
Mereno u T1 B [uT] 0.0020 0.0015 0.052 3.88 2.84
"Telekom® S [W/m? 0.0010 0.0005 0.646 0.15 0.08
E[Vim] | 1.545+0.754 | 1.368+0.668 | 16.9 9.14 8.09
GSM/UMTS 900 | H [A/m] 0.0041 0.0036 0.045 9.14 8.09
Mereno u T1 B [uT] 0.0051 0.0046 0.056 9.14 8.09
»Telekom® S [Wim?] 0.0063 0.0050 0.758 0.84 0.66
E[Vim] | 1.208+059 | 1.129+0.551 | 23.6 5.12 4.78
DCSILTE 1800 H [A/m] 0.0032 0.0030 0.063 512 4.78
Mereno u T1 B [uT] 0.0040 0.0038 0.079 512 4.78
"Telekom” S [Wim?] 0.0039 0.0034 1477 0.26 0.23
E[Vim] | 1476+0.721 | 1.415+0.691 | 24.4 6.05 5.80
UMTSILTE 2100 | H [A/m] 0.0039 0.0038 0.065 6.05 5.80
Mereno u T1 B [uT] 0.0049 0.0047 0.081 6.05 5.80
"Telekom® S [Wim?] 0.0058 0.0053 1.579 0.37 0.34

Najvece trenutne vrednosti jaCine elektricnog polja koje potice od svih okolnih BS su:

- Za radio-sistem CDMA na mernom mestu T4 : 0.026 + 0.013 V/m (0.23% referentnog grani¢énog
nivoa). Najveéi uticaj ima operator Telekom sa 0.022 * 0.011 V/Im (0.19% referentnog grani¢nog
nivoa);

- Zaradio-sistem LTE800 na mernom mestu T1 : 0.605 + 0.295 V/m (3.88% referentnog grani¢nog
nivoa). Najveci uticaj ima operator Telekom sa 0.443 * 0.216 V/m (2.84% referentnog grani¢nog
nivoa);

- Za radio-sistem GSM/UMTS 900 na memom mestu T1 : 1.545 £+ 0.754 VIm (9.14% referentnog
graniénog nivoa). Najve¢i uticaj ima operator Telekom sa 1.368 * 0.668 V/m (8.09% referentnog
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grani¢nog nivoa);

- Za radio-sistem DCS/LTE 1800 na mernom mestu T1 : 1.208 + 0.59 V/m (5.12% referentnog
granitnog nivoa). Najveci uticaj ima operator Telekom sa 1.129 * 0.551 V/m (4.78% referentnog
grani¢nog nivoa);

- Za radio-sistem UMTS/LTE 2100 na mernom mestu T1 : 1.476 + 0.721 VIm (6.05% referentnog
graniénog nivoa). Najve¢i uticaj ima operator Telekom sa 1.415 * 0.691 V/m (5.80% referentnog
graniénog nivoa).

7.3 1ZJAVA O USAGLASENOSTI SA SPECIFIKACIJAMA

Prilikom davanja izjave o usaglaSenosti koriS¢eno je pravilo odlu¢ivanja binarnog prostog prihvatanja
definisano u QU.003 : Uputstvo za izveStavanje o rezultatima ispitivanja [U2].

Najveta izmerena izlozenost trenutnom elektromagnetnom polju koje potiCe od svih izvora u
celokupnom skeniranom frekventnom opsegu 27 MHz — 3 GHz (Tabela 13) iznosi 0.0154 Sto je manje od 11
saglasno je kriterijumima iz Pravilnika [P1].

Najvea trenutna izmerena jacina elektriénog polja aktivnog radio-sistema LTE800 Prijepolje 3
operatora Cetin (Tabela 5.2) iznosi 0.321 £ 0.157 V/m i ne prelazi odgovarajuéi referentni granicni nivo 15.6V/m
definisan Pravilnikom [P1].

Najveca trenutna izmerena jagina elektricnog polja aktivnih radio-sistema GSM/UMTS900 Prijepolje 3
operatora Cetin (Tabela 5.1) iznosi 0.614 % 0.3 V/Im i ne prelazi odgovarajuci referentni grani¢ni nivo 16.9V/m
definisan Pravilnikom [P1].

Najveca trenutna izmerena jaCina elektricnog polja aktivnog radio-sistema LTE1800 Prijepolje 3
operatora Cetin (Tabela 5.3) iznosi 0.266 % 0.13 V/m i ne prelazi odgovarajuci referentni grani¢ni nivo 23.6V/m
definisan Pravilnikom [P1].

Najveca trenutna izmerena jacina elektriénog polja aktivnih radio-sistema UMTS/LTE2100 Prijepolje 3
operatora Cetin (Tabela 5.2) iznosi 0.455 % 0.222 V/m i ne prelazi odgovarajuci referentni granicni nivo 24.4Vim
definisan Pravilnikom [P1].

Najvece trenutne izmerene vrednosti nivoa elektromagnetne emisije koja poti¢e od bazne stanice Prijepolje
3 operatora Cetin u lokalnoj zoni oko bazne stanice, na mestima na kojima se moze naci Covek, ne prevazilaze
10% referentnih grani¢nih vrednosti propisanih Pravilnikom.

Postojeci izvori elektromagnetnog zraéenja bazne stanice Prijepolje 3 operatora Cetin (GSM900,
UMTS900, UMTS2100, LTE800, LTE1800 i LTE2100) na lokaciji KP359/1, Ratajska bb Prijepolje,
zadovoljavaju uslove iz Pravilnika i njihov rad ne dovodi do prekoradenja propisanih referentnih
grani€nih vrednosti prema Pravilniku [P1].
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8. PRILOZI
Sastavni (nenumerisani) deo izvestaja o ispitivanju ¢ine prilozi:
— Sertifikat 0 akreditaciji ASTEL LABORATORIJE
—  Obim akreditacije ASTEL LABORATORIJE
— Res3enje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja nivoa nejonizujucih zraCenja
— Res3enje o ispunjenosti uslova za sistematsko ispitivanje nivoa nejonizujucih zraenja

— Res3enje o ispunjenosti uslova za vrenje poslova ispitivanja nivoa nejonizuju¢ih zracenja na
teritoriji Autonomne pokrajine Vojvodine

— Tehni¢ka dokumentacija dobijena od operatora.

9. NAPOMENE
1. Prikazani rezultati ispitivanja i data izjava o uskladenostise odnose iskljuéivo na navedene
predmete i uslove ispitivanja.
2. Ispitivanju se pristupa pod uslovima koje je korisnik naveo kao istinite i ne preuzima se

odgovornost za njihovu verodostojnost.
Izve$taj je vaZzeéi dokument samo kao celina.

4, Bez odobrenja Astel Laboratorije izvestaj se sme umnozavati iskljucivo kao celina. Kopija ovog
izvesStaja nije kontrolisani dokument.
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Ispitivanje/merenje izvrsio:

1. Dejan Mrdak, inZenjer za ispitivanja i merenja nejonizuju¢eg zracenja i buke u zivotnoj sredini

I 4~ ~—

A A

Saradnik na merenju:
1. Aleksandar VeliCkovski, tehni¢ar za ispitivanja i merenja nejonizujuceg zracenja i buke u Zivotnoj
sredini

/4@&60»#@,0 .

lzvestaj sastavio:

1. Dejan Mrdak, inzenjer za ispitivanja i merenja nejonizujuceg zracenja i buke u Zivotnoj sredini

i

Saradnik u sastavljanju Izvestaja:
1. Aleksandar Velickovski, tehni¢ar za ispitivanja i merenja nejonizujuceg zracenja i buke u Zivotnoj
sredini

/{ka&co\#gf,xp B

lzvestaj odobrio:

Marko Vasilijevi€, rukovodilac laboratorije

&

:4;-, /;.-) /
Mt o< /
<l [ -,
/ ] -~

KRAJ IZVESTAJA
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Axpenuranuono Teno Cpouje 01551

Accreditation Body of Serbia
Beorpan
Belgrade
Aoaembyje

awards

CEPTUO®UKAT O AKPEIUTALINIA

Accreditation Certificate

KojuM ce noTsphyje 1a Telio 3a onemHBambe yCarjaneHoCTH
confirming that Conformity Assessment Body

ACTEJ TPOJEKT 100
ACTEJI IABOPATOPHJA - JlaGopaTopuja 32
HCIHTHBaMmE M Meperbe Hejouusyjyher 3payema

u OyKe y JKHBOTHOj CPeIHHH

Beorpan

AKpeMTANHOHH OPOj

accreditation number

01-494

3aJ0BOJbLaBa 3aXTEBE CTaHaapga
fulfils the requirements of
SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISO/IEC 17025:2017)

TC jC KOMIIETEHTHO 3a 00aB/bamkEe MOCIOBAa HCITUTHBAA

and is competent to perform testing activities

Koju cy cnenuunupanu y Baxkehem usgamy O6uma akpeuranuje
as specified in the valid Scope of Accreditation

Baxehe n3name OGuMa akpequTamije JOCTYITHO je Ha HHTePHET ajipeci: www.als.rs
Valid Scope of Accreditation can be found at: www.ats.rs

Date of issue

= 11poc. -I:._ :
10.04.2020. m

Axpepuraiuja fojie/beHa ‘

= Q .t
RN vl
AKpeJIHTaluja BaXH J10 '4,;,@‘\&‘ \\[QE?:?'
Date of expiry ATC a a ¢, PhD

09.04.2024.

Axpeauranunono tesno Cpouje je nornucHuK MynTinatepanHor cnopasyma o
TpH3HaBaby eKBHBAJICHTHOCTH cHCTeMa akpefuTanije EBporncke opranusanuje 3a
akpepurannjy (EA MLA) n ILAC MRA crnopasyma y oBoj o6nacti. / ATS is a signatory
of the EA MLA and ILAC MRA in this field.



AXPEATAIIMOHO Axpeararponn 0poj/Accreditation No: Osnaia npeoTa/fi ;gelf g"so?)
TEHO 01-494 Basku o1/

Valid from:
CprBUIE 28.07.2021.

ATC Jarym nipe akpeauranmje/ Sawemyje O6mm o

S I Replaces Scope dated:
Date of initial accreditation: 10.04.2020. 10.04.2020.

OBUM AKPEAUTAIIUNJE
Scope of Accreditation

AKpeIuTOBAHO TEJIO0 3a OllelhHBalbe ycaryamenoctu/ Accredited conformity assessment body

ACTEJ ITPOJEKT 100
ACTEJI JABOPATOPHUJA — Jladoparopuja 3a HCIUTHBAKEC H MEpPEH €

HejoHu3yjyher 3padema u Oyke y 'KHUBOTHOj Cpe/IMHI

Beorpan, Kpamsune Harasmje 38/46

Craupapn / Standard:
SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISO/IEC 17025:2017)
Cxpahenn o6um axpeauranuje / Short description of the scope
— Hejoumsyjyhe 3paveme: HHUBO H3Iarawma JbYyAU EINEKTPOMArHETCKHM IOJbUMA BUCOKHX M

HUCKUX (pekpentmja / Non-ionizing radiation: level of human exposure to high and low
Jfrequency electromagnetic fields.

ATC-IIP15-002 Wzname/M3mena: 3/6 Hatym: 09.02.2016.
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ATC

Bamemyje Ooum on / Replaces Scope dated:

Axpenuranonu 6poj/
Accreditation No

01-494

Baxxu on/Valid from: 28.07.2021.

10.04.2020.

Heraman ooum akpexuranuje/Detailed description of the scope

MecTo ncnuTHBama: Ha Tepeny (lokapja naboparopuje: Hosu beorpan, Hopha Cranojesuha 118)
Hejonusyjyhe 3pademe: HHMBO H3/Iaramba JbYJAM CJICKTPOMArHETCKUM IIOJBMMA BHUCOKHX M HHCKHX
(hpexpeHHja

Bpera uenutuBama u/uin

€JIeKTPOMATHETCKHM
HOJbHMa BHCOKHX
PppexBennuja Ha
oTBOpe”om/
3aTBOPEHOM HPOCTOPY,
Koje crBapajy:

- GSM /DCS/UMTS
(WCDMA) /LTE
fpazHe cTanuIe y
jaBHOj MOOHIIHO]
KOMYHUKAIMOHO]
MpesKH;

- FM, DAB, DRM,
DVB-T upenajaunu y
paauo-augy3Hoj
MpexKH;

- CDMA 0a3ne
CTAHHIE Y OKBHPY
(puxcHe Gexuane
MPHCTYIHE MPeExRe;

- paauo-cTaHuLe y
JIOKAJTHOj GeRNIBOj
MPHUCTYIIHOj MPEKH
(WLAN);

- TETRA 6azne
CTAHMIE Y
€J1eKTPOHCKHM
KOMYHHKAITHOHUM
MpexaMa 3a noceGHe
HAMCHE

OpexBeHIHjCKN
CEJIEKTHBHO UCTIUTUBAE
jauuHe eNeKTPUYHOL 10Jba
y oricery 27 MHz no 6 GHz

0,2 V/m mo 120 V/m

r. B [peameT HCNHTHBAKLA KapaKTepuCTHKA Koja ce Oncer Mepema Pedepentnu

"7 | martepujan / npousBoj MepH (TeXHHKa (rae je npuMernHBO) NOKYMEHT

HCIUTHBAA)

1. HuBo u3narama JbYIN HIHPOKOHO.]a(.:HO SRPS EN 50413:2020
CJIEKTPOMATHETCKHM HCIUTHBALE JATHHE SRPS EN 50420:2008
MOJLUMA BUCOKNX enexTpiriior HoJbd Y OHeY 0,2 vim 10 1000 V/im | SRPS EN 61566:2009
hpexsennmja na on 100 kHz o 8 Gliz 1 SRPS EN 62232:2017
0TBOpPeHOM/ MIHPOKOTIOjaCHOM MEPHOM QP.010" '
3aTBOPEHOM HPOCTOpPY | COHIOM

2 Huso usiaarama Jbyau

SRPS EN 50413:2020
SRPS EN 50420:2008
SRPS EN 61566:2009
SRPS EN 62232:2017
QP.010Y

ATC-TIP15-002

WUspamwe/H3mena: 3/6

Jatym: 09.02.2016.




Axpepuranuonu 6poj/
Accreditation No 01-494

Basu op/Valid from: 28.07.2021.
3amersyje O6uM o1 / Replaces Scope dated:  10.04.2020.

ATC

MecTo HCOHTHBAKA: HA Tepeny (okanuja JiaGoparopuje: Hosu Beorpan, Hopha Cranojesuha 118)

Hejonnsyjyhe 3paveme: HHBO WU3JIarama JbyJM EJIEKTPOMATHETCKMM MOJ/bUMA BHCOKHX W HHMCKMX

dbpekBeHIHja

Bpcra McnuTUBAKA H/HIN
r. L. IpeameT HCIUTHBAKA KApaKTepHCTHKA Koja ce Omncer Mepema PedepenTau
MaTepujan / Mpou3Boj MepH (TeXHHKA (rae je mpuMemHBO) JOKYMEHT
HCMHTHBAILA)

3 Hugpo m3narama
JbYIH
€JeKTPOMATHETCKEM EnexrpuyHo nosse:
NOJbHMA HHCKHX 1 V/m go 100 kV/m
({pexBennnja HA
O0TBOPEHOM H Mepeme jaunHe Crextpanne anammse | SRPS EN 50413:2020
3aTBOPEHOM €JIEKTPHYHOT TI0Jba U CJICKTPUHOr IOJBd: | QSRPS EN 62110:2011

. . 4 mV/m no 100 kV/m
ApOCTOPY, Koje Mar"HeTHe HHIYKLH]e SRPS EN
NOTHIY O/1: HejoHuzyjyher 3paderba MATHETHO HOJbe: 62110:2011/AC:2015
Enemenara HUCKUX ()peKBEHLHjA Y 50 nT xo 10 mT SRPS EN
eslexrpogucrpudymsaux | oncery on 1 Hz no 400 kHz 61786-1:2014
CHCTEMA U CHCTEMA 3a CrekTpanHe aHanuse
HpEHOC eJIEKTPAIHE MATHETHOT I10Jba:
cHeprujey 0,5n0T mo 10 mT
CTAIAOHAPHOM
peRuUMY paja
Dlerenpa
PedepeHTHH JOKYMEHT Pedepenna / Ha3uB METOJIE UCTIUTHBAA
QP.010 MeTonooryja 3a WCIIMTHBAKE €IeKTPOMATHETHOT 3padyerha y JKUBOTHO]
’ CpPeJIMHU Y BUCOKO(PEKBEHTHOM OIICETY.

OBaj O6mM axpemranuje Baxu camo y3 Cepruduxar o axpemutanuju 6poj 01-494
This Scope of accreditation is valid only with Accreditation Certificate No 01-494

Axpenuranuja Baxu go: 09.04.2024.
Accreditation expiry date: 09.04.2024.

<pit. JUPEKTOPA

ATC-ITP15-002 Waname/M3mMena: 3/6 Harym: 09.02.2016. Crpana:3/3




Peny6nuka Cpéuja
MHUHHUCTAPCTBO 3AINTHTE JKUBOTHE
CPEJUHE

Cexrop 3a nI2EMpame H yNpaB/bambe Y JKHBOTHO] CpeJUHH
I'pyna 3a sawtuty ca Oyke, Bubpauuja 1 HejoHH3Yjyhinx 3paveiba
Bpoj: 532-04-01350/2020-03
HMarym: 27.04.2020. rogune
Beorpan

S ]

Ha ocnosy unanz 23. craB 2. 3akoHa o apxasHoj ynpasH (,,Ci. rnacuak PC”, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 u
99/14), unana 1C. crap 1. 1 2. 3akoHa o 3alWITUTH of HejoHM3yjyfinx zpauersa (,,Cn. rnachuk PC”, 6p.
36/09), unana 5a. ctas 1. 3akoHa o Munuctapcreuma (,Ci. rnachuk PC”, 6p. 44/.4, 14/15, 54/15 u 96/15
— Ap.3aKkoH ¥ 62/17), unana 136. u 141. cra 7. 3axoHa o ommurteM yrpaeHom noctynky (,CrayxGenu
rnachuk PC“, 6p>’ 18/16), a Ha ocHoBy 3zaxteBa Acten npojekt OO, Beorpaj, B.j cekperapa
muHMcTapcTBa bpanucnes Atanackoeuh, mo pememy o osnawhemy 6p. 021-01-5/9-2/2017-09 ox
15.05.2018. rogusz, MHHHCTAPCTBO 3aIUTHTE XKUBOTHE CPEAUHE, JOHOCH

PEINIE®B E

1. Yreplyje ce xa Acten npojext 10O, Beorpan, ya. Kpamuue Haranuje 6poj 38/46 (y nameM TeKcTy:
NOJHOCHJIAIl 2axTeBa), MCMYHmaBa YCIOBE Y NOTJEAY KajpoBa, ONpeMe M NPOCTOpa KAao M ja
IPUMEHYjE METOIE MEPEa Y NpopadyHa Bakelinx Aomahux v MeljyHapoIHUX CTaHIApa 38 BPIIEke
MOCNOBAa WCHMTHBAKA HHMBOA HEJOHM3YjyliMx 3pauersa of mnoceGHOr HHTepeca 3paverba 3a
BHCOKO(PSKBEEHTHO NOApPYYje;

2.V cnyuajy E3MeHe y NorjieRy UCIyHBeHOCTH YCIIoBa NIPOMHCAHHUX 32 BpLUEH:E [OC/IOBA UCIIUTHBEAA
HHBOA 3pauctha M330pa HejoHM3yjyhux 3pauera of noceGHOr WHTEpeca Y KHBOTHO] CpPEIMHH
YTBpheHux y Tauky 1. OBOT peluera, MOJHOCH AL 3aXTeBa JyXaH je Ja 0fmax 00aBecTH MUHHCTpa
HaJJIEXHOT 22 MOC/IOBE 3aLUTHTE XHUBOTHE CPEAMHE Off HejOHU3YjyTiiX 3payetha.

O6pasnoowceme

IMonxocKnau 3axTera nNoAHeo je MUHHCTApCTBY 3alUTHTE JKMBOTHE cpeiHe. Jana 24. anpuna 2020.
TOgHHE, 3aXTEB 32 }*TBP}jI’IBElH:e HC]’IyH:eHOCTM yCJIOBA Y NOrieny KaapoBa, OIipeMe 1 npocn)pa 3a Bpu.leH:e
TIOCIOBA HCITHTHBEH-a HHBOA 3payerha H3BOpa HejoHu3YjyliuX 3padyema ol noceOHOr HHTepeca Y IKUBOTHO]
cpequHH, Ha ocacey 4nana 10. ctas 1. n 2. 3aKoHa 0 3alITHTH O/l HEjOHK3YjyuX 2paveksa.

Yenoeu y ncrieny KajpoBa, ONpeMe W TpocTopa, Kao M METoJe Mepema W mpopadyHa Bakehux
Jomahnx W MeljyE2pooHHX CTaHjaplia, Koje Mopajy Ja UCTYHaRajy W MpUMemY]y TIpUBpejHa APYINTBA,
npeayseha i Apyra MpaBHa JiMUa 3a BpIUISHe MOCN0Ba HCIUTHBAKA HUBOA 3payeka H3Bopa HejoHu3yjyhux
3padera off MOCeSHOT MHTepeca Y )KMBOTHO] CpelMHI, NIponiucany ¢y wi. 3. U 4. JIpaBuiHKKa 0 yCI0BUMa
Koje Mopajy A& HCrymhasajy MpaBHa JiMLA KOja BpLUE IMOC/IOBE MCMNWTHBAalba HUBOA 3paucka KH3BOPa
HejoHM3YjyhuX 3padsma o noceGHOr MHTepeca y XKUBOTHO] cpeaunH (,,Cn. rnacuuk PC”, 6p. 104/09).

V3 3zaxter 3zBefneH moa GpojeM 532-04-01350/2020-03 on 24. anpuna 2C20. roauve, NOAHETE cy
toroxonuje cnenche noKyMeHTaNMje:
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. Jlokas o ynnatu aAMMHHCTPaTHBHE Takce (oBepeHa (oTokonuja),

2. Hzpon us AIlP-a

3. TMorepna Peny6mmukor donna 3a [THO3, o noaneroj npujaBu-ojjaBn ocurypasha 3a 3anocieHe:
Mapko Bacuaunjzeuh, Jenena Crepanosuh, Bacunujesuh, Munan Mutpoeuh u ejan Mpaak

4. Ceprudukar o akpeauraumjn ATC-a, 6p 01551, ca poxom Bakersa o 10.04.2020. no 09.04.2024.,
KOjuM ce noTeplivje 1a TeNo 3a oLeKBakbe YcaraaleHoCTH NOJIHOCKHIIAL, 3aXTe2a, aKPEANTALHOHH
6poj 01-494, 3azorosbaea 3axtese cranaapaa SRPS ISO/IEC 17025:2017 (ISC/IEC 17025:2017)
Koju cy cneunduumpany y Bakeliem uzgamwy O6uma akpeanrauuje,

5. O6um akpeanraumje uznar oa ATC-a oa 10.04.2020. roaune, ozuaka npeamera 2-01-553.

Haanexxuu opran je Ha OCHOBY OCTBAapeHOr YBWAA Y NMPHIOKEHY AOKYMEHTALA]y Y3 NpeAMeTHH
3aXTEB, YTBPJAMO MOJHOCHJIALL 3aXTEBA MCIMYVI-ABa NPONMCAHE YC/IOBE W NpPUMEbYje HPONUCaHE METOJe
Meperba M npopauyHa y eknaay ca ui. 3. u 4. [IpapuiHuKa 0 ycnoBUMa Koje MOpajy Ja “ciymasajy npapHa
AMlA Koja BpLUE TOC/IOBE MCMMTHBAKA HUBOA 3pavyera HW3Bopa HejoHu3yjyhux 3pauera oj nocedHor
MHTEpeca y KHBOTHOj ¢Je/IMHH, Ha OCHOBY uera ce oBrawhyje 3a Bpluerme NMOCAOBAa HCMNHTHBAbA HHBOA
3pauera W3Bopa HejeHu3yjyhux 3pauewa o1 mnoceGHOr MHTEpeca Y IJKMBCTHOj CPEAHHM 3a
BUCOKO(PEKBEHTHO MOJApYyUje.

Ha OCHOBY YTBptIeHOI‘ YHHEHHYHOTI CTala peLIEHO je Kao y AMCTNIO3HTHURY OBOI CELUICHA.

Ogo pelieme je KOHAYHO Y YNPaBHOM MOCTYIIKY.

YIIYTCTBO O ITIPABHOM CPE/ICTBY: [IpoTue oBor peluera Moxe
ce MOKPEeHYTH YNpaBHu criop npej YnpaeHum cyaom y poky oa 30 aaHa o jaHa
npujema pewema. Tyx0a ce npezaje HenocpeaHo Cyay WM MyTeM MoLuTe.

Jlocrasuru:

- Acrten npojekt JIOO, beorpan, yin. Kpamuue Haranuje 6poj 38/46,
- Apxuen.



Penyonuka Cp6uja
MHHHUCTAPCTBO
SAINTHATE XXUBOTHE CPEJHHE
Cexrop 3a niauapamke U YNpasJbame Y )UBOTHO] CpeaUHH
['pyna za 3amTiTy 21 Gyke, Bubpanuia u Hejonmzyjyhinx apavemna
Bpaj: 532-04-01349/2020-03
Jdatym: 27.04.2020. roaune
DmnanuHekux Gpurana 1
Beorpan

Ha ocnoBy unana Z3. crae 2. 3akona o apxxasHoj ynpaeu (,Ci. rnacHux PC”, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 n
99/14), unana 10. zmag 1. u 2. 3akoHa o zamTtutH o1 HejoHusyjyhux spadema (,Cn. rnacHuk PC”, 6p.
36/09), unana Sa. cras 1. 3akona o munucrapcTeuMa (,Cin. rnacauk PC”, 6p. 44/14, 14/15, 54/15 u 96/15
— np.3akoH ¥ 62/17), unana 136. n 141. crae 7. 3akoHa o omwiteM ynpaBHOM Z10cTynKy (,CnyxOeHn
rnaceuk PCY, Gpcj 18/16), a Ha ocuoBy saxtesa Acrten npojexr J(OO, beorpan, B.n cexperapa
MHHHCTapcTea Bpzuucnae Artamackopuh, mo pewmemy o oBnauwhewy Op. 021-01-5/9-2/2017-09 on
15.05.2018. roayae, MHHHCTAPCTBO 3AIUTHTE )KMBOTHE CPE/XHE, ICHOCH

PEINE®BE

1.  Vrephyje ce 1a Acren npojext JJOO, Beorpan, yin. Kpamuue Hatanuje 6poj 38/46 (y namem tekcry:
NoJHOCHIAl 33XTeRa), WCIYHaBa YCIOBE y NOIVIEAY KapoBa, ONpeMe ¥ IpocTopa Kac W Aa
npuMemyje erTome Mepema Bakelinx momahux ¢ meliyHapomHMX cTaHaapia 3a CHCTEMAaTCKO
HCIIMTHBAaH:E HMBOA HejoHH2YjyhHX 3padera y )KMBOTHO] CPEIMHH, 33 BUCOKCHPEKBEHTHO NOApYYje;

2.V cnyyajy H3sieHe ¥ MOTJIey MCTTYI-EHOCTH YCIOBa TIPOTKCAHMX 33 BPIIEH:E M0CA0BA CHCTEMATCKOT
HCIIMTHBAK:Z HHBOA HEjJOHM3YjyRiHX 3padersa y MMBOTHC] cpeluHn, yrepheHux y Tauku 1. oBor
pelenka, INcIHOCHIAL 3axTeBa AYXKaH je Add 0Max obasecT MHHHUCTpa HAIAJIEIKHOT 3a IOCJIOBE
3allTUTE IKABOTHE CPEIHHE Of HejoHU3Yjyhux 3padetba.

Obpazaoaceme

IMogHOCHAZL 3aXTeBa NOAHE0 je MUHHMCTApCTRY 3aIUTHTE KUBOTHE CPeJHe, NaHa JaHa 24. anpuia
2020. ropuHe 3ax7eR 3a YTRphHBaibe MCIYHEHOCTH YCJIOBa Y MOTJey KaJpoBa, OlpeMe W NpocTopa 3a
BpILIEHE MOCIOBA SHCTEMATCKOI MCIHTHBAKA HWBOA HEjOHM3Y]YAHMX 3payera y JKMBOTHO] CPENUHH, Y
CKJiafly ca ufiaHoM 5. cTaB 5. 1 6. 3aKoHa 0 3aIITHTH 071 HejoHu3yjylinx 3pauerma.

YcnoeBu y mornegy Kagpoea, cnpeme W NpocTopa, Kao M MeTone Mepema Baxehux pomahux u
Mel)yHapoAHHX CTaHzapaa, kKoje Mopajy Ja MCIymaBajy ¥ NpHMerbyjy NpHBpeaHa ApyLuTBa, npefyseha u
Jpyra IpaBHa JIMLA 33 BpLIEF-E MOCNOBAa CHCTEMATCKOT MCMMTHMBak-a BHBOA HejoHM3yjyhux 3pauema y
JKUBOTHO] CpeuHy. nponucasy cy wi. 3. u 4. [Ipapunuuxa o ycloBUMa Koje MOpajy Aa UCIIyHaBajy IpaBHa
Jua KOja BpIIE NMOCOBE CUCTEMATCKOT HCMUTHBAaa HHBOA Hejonmyjyhﬁx 3payvesba, Ka0 ¥ HAYNH 1 METOA¢C
CUCTEMATCKOT UCTIITHBAbA Y JKUBOTHO] cpeanHH (,,Ci. rmacHuk PC”, 6p. 104/09),

1/2



V3 3axrter 3aBeseH noj Op. 532-04-01349/2020-03 ox 24. anpuna 2020. roa«se, npuioKeHe cy
(potokonuje cnenehe nokymenraumje:

I. Jlokas o ynnatu aaAMMHHCTPAaTHBHE TaKce (oBepeHa (OTOKOMH)a),

2. Hsson uz AlTP-a,

3. Tlotsppa PenyGanukor douaa 3a [TMO3, o nojHeroj npujaBu-o/jaBu OCUIypaba 3a 3aocieHe:
Mapko Bacuaujesuh, Jenena Crepanoruh, Bacunujeruh, Munan Murposuh u Hejan Mpaak

4. Ceprudukar o akpeauraunju ATC-a, 6p 01551, ca pokom Baxema o 10.04.2020. 10 09.04.2024.,
Kojum ce roTeplyje Aa Teso 3a OUeHhUBaKRe YeariameHoCTH NOAHOCHIIALL 3aXTeBA, AKPeANTALIHOHN
6poj 01-494, 3anorossase 3axtese cranaapaa SRPS ISO/IEC 17025:2017 (ISO/IEC 17025:2017)
Koju cy cneunprumpann y pakehem usaamwy O6uma akpeauraumje,

5. O06um akpeantauuje nsgat ox ATC-a o 10.04.2020. roaune, o3Haka npeamera 2-01-553.

Haanexuu opran je Ha OCHOBY OCTBAPEHOT YBWAA Y JOKYMEHTALM]y NMPHIOMKSHY Y3 NpPEeAMETHH
3aXTEB, YTBPJHO Ja NOJJHOCHIALL 3aXTEBa HCMYHapa NnponucaHe ycnoee u I'[]JHMGI-b}'jC nponycaHe merone
Meperba y cknaay ca uranom 3. u 4. Ipaunuuka o yenoeuMa Koje Mopajy fla MCryHazajy npaeHa jnua Koja
BpIIE MOCJIOBE CHCTEMATCKOr MCMMTHBaKka HMBOA HEjOHM3YjyhuX 3pauersa, Kao M HauYMH M MeToje
CHUCTEMATCKOI HCIHUTHBAHKA Y }KHBOTHOj CpeJMHH, Ha OCHOBY 4era ce os.uamhyje 3& BpUICHE TT0CIIOBaA
CHCTEMATCKOI HCINTUTHEAKA HHBOA HEjOHHB}jthX 3paydcma y }KHBOTHOJ CpeuHH, 3a BHCOKGCIJPCKBEHTHO
nojapyuje.

Ha ocHoBy yTBpljeHOT YMILEHMYHOT CTakba PELIeHO jé Kao Y AUCIMO3HTHBY OBOI perietba.

Oeo peluerse je KOHAYHO Y YIIPABHOM MOCTYIIKY, Ha OCHOBY wiaHa 5. ctag 7. 32KOHA O 3alITHTH 01
HejoHusyjyhnx 3pauera.

YIIYTCTBO O IPABHOM CPEJCTBY: [IpoTue oBor peuiema
MOJKE ce TIOKPEHYTH YNpaBHHU criop npes Ynpaexum cyjaom y beorpany, y
poky oa 30 nawa o1 jpava npujema pewerma. Tyxba ce npenaje
HEMoCPEeHO CY/Y MM MyTEM MOLITE.

PETAPA MUHHUCTA PCTBA
—

JlocTaBuru:
- Acren npojext J1OO, Beorpaz, yn. Kpamsuue Haranuje Gpoj 38/46,
- ApxHBH.
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Penybnuka Cpbuja
AYTOHOMHA NOKpajuHa BojBoavHa

MokpajuHcKu cekpertapumjar 3a

yp6aHu3am M 3aLLTUTY XKUBOTHE CpeauHe

Byaesap Muxajna Mynuna 16, 21000 Hoeu Cap
T:+381 21 487 4719 ©: +381 21456 238
ekourb@vojvodina.gov.rs| www.ekourbapv.vojvodina.gov.rs
BPOJ: 140-501-435/2020-05 DATYM: 24.04. 2020. ropmHa

ERLA

Pk

MoKpajuHCKK ceKkpeTapujaT 3a ypbaHu3am, rpafiMTesbCTBO M 3aLUTUTY XKWBOTHE CpeguHe,
nomohHUK NOKpPajUHCKOr cekpeTapa Hemarba Epuer no oenawhery nokpajuHckor cekpetapa 6poj
140-031-229/17-02-1 opg 17. 05. 2017. roguHe, Ha ocHOBY YnaHa 10. cTae 2. 3aKOHa O 3aWITUTH 04
HejoHu3yjyhux 3pauersa ("Cnyxbenu rnacHuk PC", 6p. 36/09), unana 3. u 4. MpaBUNHUKE O YCNOBUMA
Koje Mopajy Aa Wcnyraeajy NpaeHa MU Koja Bple NOCNOBE MCNUTHBAbA HUBOA 3payerba W3BOPa
HejoHu3ayjyhux 3pauerba 0g noceGHOr MHTEpeca y XUBOTHO]j cpeaunm ("Caybenn rnachmk PC", 6p.
104/09), unana 39. MoKpajuHCKe CKYNLITUHCKE OANYKE O NOKpajuHcKoj ynpasu ("'Cn. auct AMB", 6p.
37/14, 54/14 - pp. Ognyka, 37/16, 29/17 u 24/2019) wm unaHa 136. 3aKkoHa O onwTem yNpaBHOM
nocrynky ("Cnyx6enu rnacHuk PC", 6p. 18/16 u 95/18), noctynajyhu no 3axteey a.0.0. ACTEN
NMPOJEKT us Beorpaaa, ynuua Kpamuue Hatanuje 6p. 38/46, poHocu

PELLUEHE

1. YTBPBYIJE CE ga 4.0.0. ACTE/1 NMPOJEKT u3 Beorpaaa, yauua Kpamuue Hatanuje 6p. 38/46,
UCNyHaBa ycioBse y Nornegy Kaapoea, Onpeme W NpocTopa, Kao 1 Aa Npumerbyje MeToAe mepersa u
npopavyHa Baxehux gomahux u mefyHapoaHWx CTaHAapAa 33 BPWeHe NOC/I0Ba UCNUTUBAba HUBOA
3pauerba u3Bopa HejoHusyjyhux 3paverba 0pf nocebHOr MHTEpeca y KWBOTHO] CpeauHK Ha
TepuTopuju AytoHomHe MokpajuHe BojsoguHe 3a BUCOKOPPEKBEHTHO Noapyyje.

2. OBNAWTRYJY CE sanocneuu y A.0.0. ACTENI NPOJEKT u3 Beorpaga, ynmua Kpamuue
Hatanuje 6p. 38/46, na spwe vcnuTHBalba HMBOA 3payerba M3BOPa HejoHM3yjyhux 3pauera og
noceBHOr MHTEpeca Y MUBOTHO] CPEAWHM U3 Tauke 1. AMCNO3UTMBA OBOT peluera U To:

- Auo CresaHosuh, AVNA. MHK. BNEKTPOTEXHUKE 33 aYTOMATUKY U ENIEKTPOHWKY;
- Mapko Bacunujesuh, aunn. uHXK. caobpahaja;

- Jenena CresaHosuh Bacunujesuh, guna. nHiK. caobpahaja;

- Munan Mutposuh, AUNA. UHMK. BNEKTPOTEXHUKE.

OGpasnoxewe

[0.0.0. ACTEN NPOJEKT u3 beorpaaa, ynuua Kpasuue Hatanwuje 6p. 38/46, noaxeno je 3axres
33 obaB/mbarbe NOCNOBa MCMUTHWBAKa HWBOA 3pauyerba U3B0opa HejoHu3yjyhux 3pauera og nocebHor
WMHTEpeca y MBOTHOj cpeauHM. Y3 3axTes nogHveta je cnegeha AokymeHTauuja: ceptudukar o
aKkpeauTaumju, obum akpeautaumje, ussoa us AMP, gokymenTtaumja 3a 3anocneHe (dporokonuja
AWMNNOME M NOTBPAA O PaAHOM MCKYCTBY Ha NOCNDBMMA MCNUTHBAHa HejoHu3yjyher 3pavetba).



Ha ocHoBy 3axTeBa M NpUnoXeHe AOKyMeHTauuje, ytepheHo je aa A.0.0. ACTEN MPOJEKT u3
Beorpapa, ynuua Kpamuue Hatanuje 6p. 38/46, ucnyrwasa ycnose 3a o6asmare NOCAOBA
HaBedeHMX y Tauku 1. AUCNO3UTUBA pellerba NponucaHe Ynadom 3. u 4. MpaBunHKWKa 0 yCNOBUMA
Koje mopajy Aa Ucnyrasajy npasHa NULA KOja BpLle NOCNOBE UCMUTUBAKA HMBOA 3payetba U3BOpa
HejoHusyjyhux 3pauerba of nocebHOr MHTepeca y MuBOTHOj cpeauHy ("CayxbeHu rnaciuk PC", 6p.
104/09).

Ynytcteo o npasHom cpepcrey: OBo pewere je KOHa4HO y ynpaBHOM NOCTynKy. MpoTtue
MCTOr Ce MOXKe NOKPEeHYTW ynpaeHu cnop npeg Ynpasuum cygom y beorpagy y poky oa 30 gawHa og
AaHa npujema pewera, nytem oBor opraHa. Manba ce npegaje nucmeHo [MOKpajuHCKOM
cekpeTapujaty 3a yp6aHu3am M 3aWTHTY UBOTHE cpeauHe, byn. Muxajna MynuHa 6p.16, Hoeu Cap,
MNW YCMEHO Ha 3aNMCHUK MKW NPENOpPYYEHO NOLTOM, Ca aAMUHUCTPATUBHOM TaKCOM Y M3HOCY 04
480,00 guHapa ynaaheHom Ha upo padyyH 840-742221843-57.

Takca y u3Hocy og 65.100,00 aunapa HannaheHa je cxoaHo TapudHom 6pojy 191. cras 3.
3akoHa o0 penybaMuKMM aaMUHUCTPaTUBHUM Takcama («Cnybenu rnacHuk PC», 6p. 43/2003,
51/2003 - ucnp, 61/2005, 101/2005 - ap. 3akoH, 5/2009, 54/2009, 50/2011, 70/2011 - ycknaheHu
AWH. U3H., 55/2012 - ycknahenu guH. u3H., 93/2012, 47/2013 - ycknahenu guH. u3n., 65/2013 — gp.
3aKOH M 57/2014 - ycknaheHu guH. u3H. M 45/2015 - ycknahenuw guH. m3H, 83/2015, 112/2015,
50/2016 - ycknaheHu auH. W3H., 61/2017 - ycknaheHu auH, u3H., 113/2017, 3/2018 - ucnp., 50/2018 -
ycknahenu guH. U3n., 86/2019 1 90/2019 - ucnp.).

MOKPAIMHCKM CEKPETAP
f / / iy

B_n'ag/nmup fapah
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Penybnuka Cpbuja
AyToHomMHa nokpajvHa BojsoguHa

lMokpajuHcku cekpeTapujaT 3a

yp6aHu3aM n 3aluTuTy XMBOTHEe CpedunHe

Bynesap Muxajna MNynuHa 16, 21000 Hoeu Cap,
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BPOJ: 140-501-435/2020-05 OATYM: 06. aBryct 2021. roguHa

MokpajuHckn cekpeTapujaT 3a ypbaHmM3am M 3aWTUTY XXUMBOTHE CpefunHe, BpLuuna
AyXHocT nomohHmMKa nokpajuHckor cekpeTtapa Hemara EpLer Ha ocHoBy pelluersa 6poj 140-
031-162/2021-02-3 og 10. 06. 2021. roguHe, Ha ocHoBY YnaHa 10. cTas 2. 3akoHa 0 3aWTUTU
o[ Hejornayjyhux apauersa ("CnyxbeHu rnacHuk PC", 6p. 36/2009), unaHa 3. n 4. lNpasunHuka
0 ycrnoBuma Koje Mopajy Aa ucnykasajy npasHa rnuua Koja BpLle rocrnose ucnutnsama H1Boa
3pavera M3Bopa HejoHu3yjyhux spaverwa of nocebHoOr MHTepeca y >KMBOTHO] CpeauHu
("Cnyx06enu rnacHuk PC", 6p. 104/2009), unaHa 24. ctaB 2. [NokpajuHcke CKyrniITUHCKE OANyKe
o nokpajuHckoj ynpasu ("Cn. nuct AlMB", 6p. 37/2014, 54/2014 - pp. oanyka, 37/2016,
29/2017, 24/2019 un 66/2020) w unaHa 136. 3akoHa O OniUTEM YNPaBHOM MOCTYNKY
("Cnyx06eHn rnacHuk PC", 6p. 18/2016 n 95/18 - ayTeHTU4YHO Tymadere), noctynajyhu no
saxteBy 4.0.0. ACTEJ NMPOJEKT us Beorpaga, ynuua Kpareuue Hatanvje 6p. 38/46, pana
06. aBrycta 2021. roguHe, [oHocK

PEWEHE

O U3MEHW 1 JONYHU PEWLIEHA O UCMTYHLEHOCTU YCITOBA 3A BPUWEME
NocNoBA UCTTUTUBAKA HUBOA 3PAYEHA U3BOPA HEJOHU3YJYRUX
3PAYEHA O MOCEBHOI MHTEPECA Y XXUBOTHOJ CPEAVHU HA TEPUTOPUJHN
AYTOHOMHE NOKPAJUHE BOJBOOUHE

1. Y pewety Kojum ce ytephyje aa g.o.o. ACTEJ NMPOJEKT us beorpaga, ynuua Kparsuue
HaTanwuje 6p. 38/46, ucnywasa ycrnoBe 3a BpLLEHe NOCN0Ba UCMIUTUBaHKA HUBOA 3padera
n3sopa HejoHusyjhnx spader-a o NoceBGHOr NHTepeca Y XKUBOTHOj CPeANHN Ha TEPUTOPUjX
AyToHomHe [NokpajuHe BojsoguHe koje je uspao INokpajuHckn cekpeTtapujat 3a ypbaHusam
1 3aITUTY XNBOTHE cpeanHe 6poj 140-501-435/2020-05 og 24. 04. 2020. roguHe,

- Mema ce Tauka 1. gUCNo3nTUBa peLlueHa, Tako Ja ymecTo TekcTa ,YTBphyje ce aa
n.o0.0. ACTEN MPOJEKT un3 Beorpaga, ynuua Kparbuue Hatanuje 6p. 38/46,
vcnyHsasa ycrnose y rorregy Kagposa, orpemMe 1 rnpocTopa, kao 1 ga npuvemsyje
MeToAe Mepera 1 npopadyHa Baxehux gomahux u meflyHapoaHux cTangapaa 3a
BpLLEH-E NOCIoBa UCMUTUBaHka HMBOA 3padveta 13Bopa HejoHusyjyhux spadersa
op nocebHor nHTepeca y XMBOTHOj cpeaunHn Ha TepuTopujn AyToHomHe [NokpajuHe
BojsoguHe 3a BucokogpekseHTHO nogpydyje* Tpeba pa croju ,YTBphyje ce na
A.o.o. ACTEJ NMPOJEKT u3 Beorpana, ynuuya Kparsuue Hatanuje 6p. 38/46,
ucriywaBsa ycrnoBe Yy rnorneay kagpoBa, onpeMe M npocTopa, Kao v pa
npumetbyje MeToae wMepewa M npopayyHa Baxehux pomahux w
MmeflyHapoaHuUX cTaH4apAa 3a Bplueke NocnoBa WUCNUTUBaka HUMBOA
3paueta u3Bopa HejoHusyjyhux 3pavewsa o nocebHor uHTepeca y
XUBOTHOj cpefiMHM Ha TepuTopuju AyToHOMHe [okpajuHe BojsoauHe 3a
BUCOKOMPPEKBEHTHO U HUCKOMPPEKBEHTHO noapyyje”;

- Mera Ce Tayka 2. anuHeja 4, Tako ga ymecto ,MunaH Mutposuh, gunn. uHX.
enekTpotexHuke, tpeba ga croju dejaH Mpaak, MHX. eNeKTPoTexXHuKe 3a
TerieKoMyHukauuje“.

2. OBO pellewe 0 U3MEHM peLlea O UCMYH-EHOCTM YCroBa 3a BpLUEHE€ Mocrosa
nenuTuBaka HUBOA 3paderba U3BOpa HejoHusyjyhux spaverwa op nocebHor uHTepeca y
KMBOTHO] CpeAnHN Ha TEpUTOPWjM AYTOHOMHeE nokpajuHe BojBoanHe Baxku y3 pellere 6poj
140-501-435/2020-05 o 24. 04. 2020. roauHe Koje je AoHeo ToKpajuHCKK cekpeTapujaT 3a
ypb6aHn3am 1 3alTUTY KMBOTHE cpeaunHe.




O6Gpasnoxemwe

ACTEN NPOJEKT p.0.0. n3 beorpaga, ynvua Kparsuue Haranuje 6p. 38/46, nogHeo
je 3axTeB 3a W3MEHy pelluera O WCMYHEHOCTW YCroBa 3a BpLUEHE MOCoBa UCIUTUBaHbA
HMBOA 3padet-a M3BOPa HejoHK3YjyhrX 3pavera of nocebHOr UHTepeca y XXUBOTHO] CpeanHM
Ha Teputopujn All BojsoguHe 6poj 140-501-435/2020-05 op 24. 04. 2020. roguHe.

Pelwerem 6poj 140-501-435/2020-05 op 24. 04. 2020. roguHe, yrepheHo je aAa f.0.0.
ACTEN MNPOJEKT us Beorpaga, ynuua Kparbuue Hatanuje 6p. 38/46, ucnywasa ycriose 3a
BpLLeH-€e MoCroBa UCNUTHBaMka HUBOA 3pavera U3Bopa HejoHM3Yjhnx 3paversa of nocebHor
MHTepeca y XWBOTHOj cpeauHn Ha Teputopujn AyToHomHe [lokpajuHe BojeoauHe 3a
BMCOKOPEKBEHTHO MOAPYYjE KOju CY NPOrmcaHmn vnaHom 3. v 4. MNpaBurnHuka o ycrioBnma koje
Mopajy fa ucrnykasajy npasHa JivLia Koja BplLue NocnoBe NCNTMBaMba HABOA 3payetba U3Bopa
HejoHu3yjyhux 3spavera of nocebHor uHTepeca y XMBOTHOj cpeguhy ("Cnyx6eHn rnacHuk
PC", 6p. 104/09).

YBUAOM Y 3axTeB 3a U3MEHY pellierwa U JOCTaBIbeHY LOKYMEHTAUM)y U3 Koje ce Moxe
YTBPOWTA [da je noAHOCuNaL, 3axTeBa NpOLMPUO aKkpeguTauujy Te je KOMMeTeHTaH 3a
oGaBrbatbe NnocnoBa UCMUTUBaba BUCOKOMPEKBEHTHUX M HUCKOPEKBEHTHMX U3BOPA, KAKO je
nponucaHo lNpasunHukomM 0 ycnoBuMa Koje Mopajy Aa ucnykwasajy npaBHa nuiua Koja Bplue
rocrnoBe WCNUTUBaKa HUBOA 3padera M3Bopa HejoHusyjyhnx spadvewsa of nocebHor
UHTepeca y *uBoTHOj cpeanHy ("CryxbeHn rnacHuk PC", 6p. 104/09), ytBpheHo je aa cy ce
CTEKIN YCroBM 3a 3MEHY pellera, Na je Ha ocHoBy uriaHa 136. 3akoHa o onwTeM ynpaBHOM
MOCTYMKY, OAMYYEHO Kao Y AUCNO3NTUBY OBOI pPeLlEH-a.

YnytcTBO 0 npaBHOM cpeAcTBY: OBO pellere je KOHayHO Yy ynpaBHOM MOCTYMKY.
MpoTnB OBOr pelLeHa MOXe Ce MOKPEeHYTW ynpaBHW crop npepd YnpasHum cynom y bBeorpagy
y poKky og, 30 paHa of faHa Herosor ypyyetwa. Tyxba ce YnpasHom cyay y beorpagy npegaje
HEernocpegHo Unu My ce LWarbe MoLITOM, a MOXEe Ce W3jaBWTU U YCMEHO Ha 3anuCHUK Kog
YnpasHor cyaa y beorpapy. Ha Tyx06y ce nnaha Takca y usHocy og 390,00 auHapa Ha »upo-
payyH 6poj 840-0000029762845-93.

Takca y usHocy of 65.490,00 gmHapa HannaheHa je cxopHo TapudHom 6pojy 1.
3akoHa 0 penybrnMyKMM agMUHUCTpaTMBHUM Takcama («Cnyx6eHu riacHuk PCx», 6p. 43/2003,
51/2003 - wcnp., 61/2005, 101/2005 - gp. sakoH, 5/2009, 54/2009, 50/2011, 70/2011 -
ycknaheHn auH. usH., 55/2012 - ycknahenn auH. n3H., 93/2012, 47/2013 - ycknaheHu aum.
n3H., 65/2013 ~ ap. 3akoH n 57/2014 - ycknaheHn auH. usH., 45/2015 — ycknahenu guH.usH.,
83/2015, 112/2015, 50/2016 — ycknaheHn guH. nsH., 61/2017— ycknahexm anH. usH., 113/2017,
3/2018 — ucnp., 50/2018 — ycknaheHw auH. n3H., 95/2018 n 38/2019 — yckrnaheHu auH. uaH.,
86/2019, 90/2019 — ucnp., 98/2020 ~ ycknaheHn guH. nsH. n 144/2020).

BPLUMNALL AYXXHOCTU. IOMOTHUKA
MOKPAJUHCKOT GEKPETAI

HoctaBuTu:
1. Hacnosy |

2. Apxvsu \ b
3. TOKpPajUHCKO] MHCMEKLMjW 3a 3ALUTUTY XKNBOTHOj CPEANHN =




TELENOR SITE SURVEY REPORT Rev08 - L2100

1.01 Sifra lokacije 1.02 Ime lokacije Prijepolje 3 1.03 Prioritet lokacije

RF

RF (Antene)

2,01 2.02 2.03 2.04 2.05 2.06 2.07 2.08 2.09 2.10 211 212 213 2.14 215 216 217 218

Redni broj Tip Antene Frekvencijski  BrojAntena  Azimut (2) Visina sredine  Visina dna antene Osnova za Tilt Tilt Tilt Tip kabla Broj kablova  Procenjena Tip TMA Broj TMA Tip RET Broj RET-ova

sektora opseg (MHz) anteneiznad tla  iznad krova/parapeta montazu elektriéni () mehanicki (2)  ukupni (2) duzina kabla (m) uredaja

(m) (m) antene

1 1 ADU451602v01 G900 1 25 22.8 nosa¢ 3 1 4 7/8" 2 32 RET 1
2 2 ADU451602v01 G900 1 130 22.8 nosa¢ 3 1 4 7/8" 2 32 RET 1
3 3 ADU451602v01 G900 1 280 22.8 nosa¢ 4 1 5 7/8" 2 32 RET 1
4 1 ADU451602v01 U900 25 22.8 nosa¢ 3 1 4 7/8" - 32 RET -
5 2 ADU451602v01 U900 130 22.8 nosa¢ 3 1 4 7/8" - 32 RET -
6 3 ADU451602v01 U900 280 22.8 nosa¢ 4 1 5 7/8" - 32 RET -
7 1 ADU451602v01 L800 25 22.8 nosa¢ 3 1 4 7/8" - 32 RET -
8 2 ADU451602v01 L800 130 22.8 nosa¢ 3 1 4 7/8" - 32 RET -
9 3 ADU451602v01 L800 280 22.8 nosa¢ 4 1 5 7/8" - 32 RET -
10 1 ADU451602v01 LU2100 25 22.8 nosa¢ 3 1 4 7/8" - 32 dTMA1800/2100 1 RET 1
1 2 ADU451602v01 LU2100 130 22.8 nosa¢ 4 1 5 7/8" - 32 dTMA1800/2100 1 RET 1
12 3 ADU451602v01 LU2100 280 22.8 nosa¢ 4 1 5 7/8" - 32 dTMA1800/2100 1 RET 1
13 1 ADU451602v01 L1800 - 25 22.8 nosa¢ 3 1 4 7/8" - 32 dTMA1800/2100 - RET -
14 2 ADU451602v01 L1800 - 130 22.8 nosa¢ 4 1 5 7/8" - 32 dTMA1800/2100 - RET -
15 3 ADU451602v01 L1800 - 280 22.8 nosa¢ 4 1 5 7/8" - 32 dTMA1800/2100 - RET -

Napomena:

* LTE2100 propustiti kroz postojeci antenski sistem
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TELENOR SITE SURVEY REPORT Rev08 - L2100

RF (Sektori)
3.01 3.02 3.03 3.04 3.05 3.06 3.07 3.08 3.09 3.10 311 3.12 3.13 3.14 3.15 3.16
Rednibroj 0SS naziv Frekvencijski  Overlaid/ Kapacitet Ukupan broj GSM  Mod radio pokrivanja  Tip RF Modula Broj RF Tip Tip splitera  Broj splitera Tip tapera Broj Tapera Tip N-pleksera Broj N-
sektora opseg (MHz)  underlaid TRX-ova /UMTS Modula upotrebljenog pleksera
Carrier-a diversitija
1 1 PRU3_1 G900 2 2 41dBm MRFU 1 2WD triplekser 800/900/2100 + diplekser 1+1
- 800-900/1800-2100
2 2 PRU3_2 G900 2 2 41dBm MRFU 1 2WD triplekser 800/900/2100 + diplekser 1+1
- 800-900/1800-2100
3 3 PRU3_3 G900 2 2 41dBm MRFU 1 2WD triplekser 800/900/2100 + diplekser 1+1
- 800-900/1800-2100
4 1 PRUBWL 900 i 1 1xdow MREU R WD triplekser 800/900/2100 + diplekser .
800-900/1800-2100
s ) PRUBW2 900 i 1 1xdow MREU R WD triplekser 800/900/2100 + diplekser .
800-900/1800-2100
6 3 PRUBWS 900 i 1 1xdow MREU R WD triplekser 800/900/2100 + diplekser .
800-900/1800-2100
triplekser 800/900/2100 + diplekser .
7 1 PRI3Q1 1800 10 MHz 1 MIMO 2x20W LRFUe 1 2wD 800-900/1800-2100
triplekser 800/900/2100 + diplekser .
8 2 PRIJ3Q2 1800 10 MHz 1 MIMO 2x20W LRFUe 1 2wD 800-500/1800-2100
triplekser 800/900/2100 + diplekser .
9 3 PRI3Q3 1800 10 MHz 1 MIMO 2x20W LRFUe 1 2wD 800-500/1800-2100
triplekser 800790072100 -diplekser
10 1 PRI3X1 U2100 1 1 1x40W WRFU 141 2WD 1800/2100 + diplekser 800-900/1800- -
2100
triplekser 800/900/2100 -diplekser
11 2 PRI3X2 U2100 1 1 1x40W WRFU 141 2WD 1800/2100 + diplekser 800-900/1800- -
2100
triplekser 800/900/2100 -diplekser
12 3 PRII3X3 U2100 1 1 1x40W WRFU 141 2WD 1800/2100 + diplekser 800-900/1800- -
2100
triplekser 800/900/2100 -diplekser
13 1 PRI3YL 11800 20 MHz 1 MIMO 2x40W MRFUd 1 2WD 1800/2100 + diplekser 800-900/1800- 1
2100
triplekser 800/900/2100 -diplekser
14 2 PRI3Y2 11800 20 MHz 1 MIMO 2x40W MRFUd 1 2WD 1800/2100 + diplekser 800-900/1800- 1
2100
triplekser 800/900/2100 -diplekser
15 3 PRIJ3Y3 11800 20 MHz 1 MIMO 2x40W MRFUd 1 2wWD 1800/2100 + diplekser 800-900/1800- 1
2100
triplekser 800/900/2100 -diplekser
16 1 PRIS3+1 12100 10MHz 1 MIMO 2x40W WRFU - 2wp 1800/2100 + diplekser 800-900/1800- -
2100
triplekser 800/900/2100 -diplekser
17 2 PRIS3+2 12100 10MHz 1 MIMO 2x40W WRFU - 2wp 1800/2100 + diplekser 800-900/1800- -
2100
triplekser 800/900/2100 -diplekser
18 3 PRIS3+3 12100 10MHz 1 MIMO 2x40W WRFU - 2wp 1800/2100 + diplekser 800-900/1800- -
2100
Napomena:
* Za potrebe pustanja L2100 potrebno je dodati jedan novi RFC kabinet (stari tip)
* U novi RFC prebaciti postojece WRFU module i dodati 3 nova WRFU modula
* WRFU module povezati QMA kablicima i definisati da rade u single feeder rezimu
* Dodati novu UBBPg1 plocu
RF (Oprema)
4.01 4.02 4.03 4.04 4.05 4.06 4.07 4.08 4.09 4.10 411 4.12
0SS naziv Tip RBS-a Tip RF kabineta Broj RF Tip Servisnog Broj servisnih  Tip baterijskog Broj Frekvencijski  Frekvencijski ~ Frekvencijski  LTE 800
kabineta kabineta kabineta kabineta baterijskih opseg 900MHz opseg opseg
kabineta 1800MHz 2100MHz
tel:063/670816
1 PRI3_ BTS3900A RFC 1 odg APM kabinet 1 odgovarajuci bat. X
kabinet
2 PRIJ3X BTS3900A RFCd 1 odg APM kabinet - X X </%ﬁ;wéﬂ’§‘
3 PRI3Y BTS3900A RFC 1 odg APM kabinet - X X X
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